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Projektet Metall- och glashantverk i kvarteret Urmakaren 1

Under aren 1990 och 1991 undersoktes fastig-
heten Urmakaren 1 i Sigtuna, infor en plane-
rad men aldrig istdndsatt utbyggnad av Sigtuna
Stadshotell. Utgridvningen kom aldrig att rappor-
teras.

Det blev en viktig utgrivning, och de mest
idgonfallande fynden var tvd myntstampsavtryck
pa bly, varav ett var ett avtryck av ett Olof Skot-
konungs-mynt av typen "Long Cross” daterat till
1000-talets andra decennium. Fynden patriffa-
des i tva pé varandra foljande verkstider, daterade
till sent 900-tal respektive den forsta hilften av
1000-talet. Fynden var sensationella i den me-
ningen att de visade att dagens Sigtuna otvety-
digt dr just det "Sigtuna” som asyftas pd atsidan
av flera av kung Olofs mynt.

2006 utfordes en storre utgrivning i kvarteret
Humlegirden 3, infor utbyggnad av ett virdhem.
Ett av flera uppseendevickande fynd hir var en
smedja, hus X, som daterade sig till sent 900-tal
och allra tidigaste 1000-tal. Byggnaden var sale-
des jamnérig med kungaanknutna hantverkshus
i kvarteret Urmakaren, husen A89 och A79 va-
rav det senare kommit att kallas "Kung Olofs

mynthus”. Liksom i mynthuset hade en intensiv
slutbearbetning av vikter pagitt i smedjan hus X.
Detta visades av kilovis med fynd av s.k. "smalt-
kulor”, keramiska forpackningar i vilka palod-
ningen av jarnvikternas ytskikt av kopparlegering
utforts.

En annan likhet mellan hus A79 och hus X
var att glashantverk tycks ha pagate pa bigge
platserna. Humlegirdens hus X visade spar av
ugnar och bland fynden fanns rester av deglar
for glassmiltning. Glasugnarna var de f6rsta kon-
staterade fynden av sidana i Sigtuna. De bjod
dock pi en extrem sparsamhet avseende spir av
ramaterial och slutprodukter, nigot som gjorde
verksamheten svértolkad i detalj. I "Kung Olofs
mynthus” fanns férhillandevis gott om glaspir-
lor, flera fragment av raglas samt nigra glasstavar
och en tessera, men alls inga rester av deglar. Dir
fanns heller inga anliggningar som fram till nu
tolkats som glasugnar.

Det projekt som rapporteras hir tog avstamp i
frigorna kring dessa samtida verkstadsmiljoer, pa
skilda hall i staden men pa flera sitt lika varan-
dra. De initiala fragorna var om det kunde finnas

200 m
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Figur 1. Karta ver Sigtuna med berirda platser utmirkra. 1) Kvarteret Urmakaren 1, 2) kvarteret
Tridgardsmistaren 9 & 10, 3) kvarteret S:ta Gertrud 3 (museitomten), 4) kvarteret Humlegirden 3,

samt 5) kvarteret Professorn 1.
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oidentifierade rester av glasugnar och deglar gm-
da i massfynden av brind lera och slagg fran kvar-
teret Urmakaren, samt om det kunde finnas de-
gelavfall som visade pd den intensiva hantering av
silver som kunde férvintas av en myntningsverk-
samhet. Utgrivningen gav uppseendevickande
sma mingder deglar frin smiltning av metall och
ytterst fa fynd som kunde sittas i samband med
silverraffinering, dvs. rening av det kanske bade
koppar- tenn- bly- och zinkhaltiga silver som
en gang levererats som révara till myntningen.
Fragan om myntarna forlitat sig pa silverhalten
hos det troligen till stor del tyska och engelska
myntsilver som varit ravaran, eller om man fak-
tiskt renat silvret till en ndgorlunda uniform halt
fore utmyntningen, kvarstar siledes. Keramiska
kirl for kemisk testning av silverhalt, s.k. skirv-
lar, patriffades i relativt rikliga volymer i verksti-
derna, men ndgra skirvlar gor nédvindigtvis inte
ett mynthus. De kan lika girna stamma frin en
avancerad guld- och silversmidesverksamhet.
Utifran dessa fragor kom projektet att initialt
benimnas Glashantverk och silverhantering i kv.
Urmakaren 1, Sigtuna, men da undersokningen
med tiden vidgades dndrades rubriken till det
mera generella Metall- och glashantverk i kvarteret

Fragestallningar

Jonas Ros skriver: “Tomterna som undersokts i kv.
Urmakaren dr kortare och har andra funktioner in
de som undersokts i kv. Tridgdrdsmistaren 9 och
10 i Sigtuna.... ... Jag antar att det omride som un-
dersokts i kv. Urmakaren beror delar av ett storre
omride med ett stort antal tomter som tillhirde den
regala sidan av kungamakten.” (2001:90f). Mot
bakgrund av detta har foljande fragor stillts:

® Vilka skillnader i tomtstruktur och i fyndma-
terial kan vi se mellan tomterna i kvarteret Urma-
karen och kvarteret Tridgardsmistaren, som kan
belysa eller styrka tanken ovan?

® Kan de sjuttiotalet husen pa platsen ges tydli-
gare funktionsbestimningar utifrin fynden?

® Vilka olika hantverk har bedrivits?
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Urmakaren 1, Sigtuna. Ett drygt trettiotal prover
av brind lera, teknisk keramik, pigment och glas
har sints for geokemisk, petrografisk, tempera-
tur- och elementanalys samt réntgenundersok-
ning till Ceramic Petrology i London, Auxilia i
Stockholm, Folktandvérden i Sigtuna och Heim-
dal Archaecometry i Danmark.

De 8000 fyndposterna behévde relateras till
de faser som faststillts av Jonas Ros (2009) for
att kunna anvindas i analysen, nigot som tidi-
gare inte gjorts, vilket vidgade projektet dn mera.
Med den méjlighet att styrka tidigare tolkningar
av husfunktioner och tomtindelning som detta
gav, kom undersékningen att vidgas. Insikten om
komplexiteten hos verksamheten i kvarteret ledde
sedermera till att det ocksa blev svart att blunda
for andra hantverk, varfér dven bl.a. textilhant-
verk fick bli med i analysen. Textilhantverket har
haft en framtridande plats i kvarteret Urmaka-
ren, och det har inte alls nodvindigtvis utovats
sarskilt separerat fran de andra hantverken.

Projektet har uppburit stéd fran Berit Wal-
lenbergs Stiftelse under dren 2012 och 2013, och
har bedrivits av forfattaren som privatperson, fri-
stdende fran Sigtuna museums verksamhet. Detta
dr den slutliga avrapporteringen av projektet.

® Kan vi nirmare ringa in spar efter glashant-
verk?

® Finns ytterligare spar av hantverk pa platsen
som kan knytas till hégre social niva, forutom
vad vi redan ser i anknytningen till mynt- och
betalningsvisende?

® Hur linge finns i sa fall en kontinuitet avseen-
de sidana hantverk?

® Skiljer sig hantverket i kvarteret Urmakaren
frin kvarteret Tridgardsmistaren under stadens
idldsta tid, ca 980-1050?

® Hur har hantverket utvecklat sig efter tusenta-
lets mitt i forhallande till utvecklingen i kvarteret
Tridgardsmistaren?
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Material och metod

Okuliir kategorisering av teknisk keramik
Under projektets forsta fas genomsoktes mass-
fynden av brind lera och slagg. En liknande ge-
nomging hade tidigare gjorts av fynden frin un-
dersokningen i kvarteret Tridgardsmistaren 9 &
10 med gott resultat inom projektet Mezallurgisk
keramik 800-1200 e Kr dir ytterligare 5,038 kg
teknisk keramik kunde tillféras redan registrera-
de 9,585 kg deglar och 1,438 kg keramiska gjut-
formar (Soderberg & Gustafsson 2007).

Bland tridgirdsmistarfynden genomsoktes
ca 1200 kg brind lera och slagg. Utgrivningen
i kvarteret Urmakaren hade genererat betydligt
smirre volymer; 240 kg brind lera fordelat pa
1055 fyndposter och 135 kg slagg fordelat pa 452
poster. Den brinda leran fordelade sig 6ver sakor-
den lerklining (672 poster 4 189 459 g), vivtyngd
(261 poster 4 40 096 g), brind lera (73 poster
47557 g), forsintrad/forslaggad lera (29 poster 4
878 g) och blistermunstycke (20 poster 4 2002 g).
I originaldatabasen var slaggen indelad i underty-
perna litt slagg, tung slagg och bottenskilla, men
indelningen var inte konsekvent genomférd och
saknar dirigenom statistiskt virde.

De fynd av teknisk keramik fran metall- och
glashantverk som patriffades vid genomging-
en av massfynden brots ut frin de ursprungliga
posterna och fick egna fyndnummer, varefter ori-
ginalposternas viktuppgifter korrigerades i data-
basen. Detta arbete tillférde databasen 231 nya
poster om sammantaget 9557 g. I samband med
detta kom négra nya sakord att liggas till data-
basen for att bittre motsvara aktuellt forsknings-
lage kring metallhantverkets tekniska keramik.
De nya sakorden ir skdrvel (kirl for ddelmetall-
testning och raffinering av mindre méngder ddel-
metall), dssjefodring (keramisk fodring i issjor,
dvs dir metall smilts infor gjutning eller hettats
upp vid smide), ugnsfodring (keramisk vigg fran
andra sammanhang, t ex kupolugnar frin glas-
hantverk och ugnar fér hushillsindamail) och
brasforpackning (keramiskt forpackningsmaterial
fran hérdlédning av exempelvis bultlds). Dessa
nya sakord har konsekvent lagts under materia-
lordet keramik istillet f6r det missvisande mate-
rialordet /era dir de ibland édterfunnits. Smdlthu-
lorna, de keramiska forpackningsfragmenten fran
forkoppring av jirnvikter, har fict behilla sitt
ursprungliga sakord schmelzkugel i databasen. Da
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skirvlarna erhillit sitt nya sakord har det gamla
sakordet’lodskal” utgarr.

Férutom genomgingen av de redan registre-
rade volymerna brind lera och slagg, och nyre-
gistreringen av nyidentifierad teknisk keramik,
nyregistrerades ett antal tidigare oregistrerade
fynd av vitt skilda material. Detta tillférde fynd-
databasen ytterligare 200 fyndposter om 15 466
g. Posterna bestod av vattensillsfynd fran koor-
dinatrutorna Q2 till Q7 i mynthuset A 79 och
dess eftertridare A 211. Tillsammans med fyn-
den hirifrin kom det sammantagna nytillskottet
av teknisk keramik till databasen att bli 11 023 g.

Det kan f6rvana att det totala nytillskottet av
11 kg 6vertriffade tillskottet av endast 5 kg vid
den tidigare utférda unders6kningen av kvarteret
Tridgardsmistarens massfynd. Tridgardsmista-
ren var en si mycket storre undersokning med
over tre ganger sé s stor fyndvolym riknat i antal
poster. Orsaken ir att fyndgrupperna ugns- och
dssjefodring aldrig ingick i den undersékningen,
endast deglar och olika processkirl. Oidentifie-
rade fynd av ugns- och issjefodring frin kvarte-
ret Tridgirdsmistaren ligger dirfor fortfarande
gomda bland massfynden av brind lera och slagg.
De vintar fortfarande pé att bli identifierade, for
hugade att ta sig an uppgiften.

Analys av teknisk keramik, pigment och glas
Analyser av ett trettiotal prover, i forsta hand
teknisk keramik, har utforts av Maria Woj-
nar-Johansson och Lena Holmquist vid Auxilia
Archaeology Doctors, Stockholm, Patrick Qu-
inn vid Ceramic Petrography Analytical Service,
UCL, Folktandvarden i Sigtuna samt av Arne
Jouttijirvi, Heimdal Archaecometry. Auxilia har
utfort elementanalys (SEM-EDS) och rontgen
av foremdl frin myntningsfasen och Quinn har
utfort petrografiska (tunnslip) och keramologis-
ka (ICP-AES) analyser, samt ett mindre antal
SEM-EDS-analyser, av fyra olika kategorier is-
sje- och ugnsfodring frin myntningsfasen och
angrinsande faser samt av tvd experimentellt
framstillda referensprover. Quinn har ocksa gjort
bedémningar av brinningstemperaturer inom ra-
men for sina analyser. Folktandvérden har bistatt
med kompletterande réntgenundersdkning och
Heimdal Archacometry har gjort glasanalyser.
Analyserna har bekostats av Berit Wallenbergs



stiftelse. Storre delen av de analyserade proverna
har varit av ugns- eller issjefodringskaraktir, inte
deglar och gjutformar. Ett antal prover ur de se-
nare kategorierna har tidigare analyserats pd upp-
drag av Dr Heidemarie Eilbracht inom ramen
for forskningprojektet Feinschmeide und Miinz-
meister under aren 2004—2006 (Eilbracht 2004).
Analyserna utférdes av Angela Wallace (Wallace
2021). Ett par av hennes resultat citeras hir.

Ett oavsiktligt keramiskt experiment

Vid genomgangen av den brinda leran pétriffa-
des ca 4 kg av ett material med ett besynnerligt
utseende, hir benimnt gods typ 4 — en grynig
rodbrind lera som syntes vara sonderdelad i
sma lerprismor fore brinning (fig. 9, sid. 14). 1
vissa sammanhang hinger materialet si déligt
samman att det fallit isdr tll grus i fyndpésar-
na. Fyndet paminner om fryst och frostspringd
lera som jag tidigare sett s6nderdelas under en
vinters omvixlande kast mellan kéldgrader och
tovider, lera som kommit upp med min béts an-
kare i gisthamnen vid Bjorké och blivit kvar i
biten under vinteruppliggningen, och som jag
sparat for experimentella indamal — den ar «ill
exempel en utmirke gjutformslera. Den blev god
referens till den besynnerliga leran frin Sigtuna,
och den oavsiktliga nedfrysningen blev i sig till
ett oavsiktligt experiment. Den frostspringda le-
ran behovde endast en kompletterande brinning
i elektrisk ugn i oxiderande atmosfir vid 700 till
800 grader for att bli en god referens till det arke-
ologiska materialet. Den blev da visuellt helt like
lermaterialet frin Urmakaren (fig. 103, sid. 70).
Den experimentellt brinda leran sindes darfor
som referensprov tillsammans med de prover som

analyserades vid UCL (se "Typ 47, tab. 1, sid. 13).

Om vivtyngder och blistermunstycken

En sedan decennier nistan klassisk fraga dr huru-
vida vivtyngder dr svira att urskilja fran blister-
munstycken (jfr Brinch Madsen 1981; Stilborg
2002; Gustafsson 2009 med dir anforda referen-
ser). Alla de objekt och fragment fran kvarteret
Urmakaren som identifierats som vivtyngder ar
utan tvekan sidana. Med hinsyn till den feta
postglaciala lera som vivtyngderna tillverkats av
och sadan leras termoresistensegenskaper, kan vi
utgd fran att om sidan lera skulle anvindas i heta
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hantverk skulle den ha behovt magras upp med
25-50 volymprocent sand for att klara uppgif-
ten. Helt klart klarar sidan lera uppgiften med en
god magring (jfr Soderberg 2002:236), men inga
av vivtyngderna frin Urmakaren ir av magrad
lera. Alla ir av lera till synes direke fran lertikeen.

Pifallande ofta ir brinda vivtyngder kraftigt
sintrade pa en sida men inte pa den andra, och
det ir rimligen sidana exemplar som bidragit till
osikerheten vid fyndregistrering eftersom detta
ir ett drag som vore att forvinta av ett blister-
munstycke. I fallet med vivtyngderna kan vi dock
rimligen utgd fran att sintringen uppkommit da
de legat pa golvet i brinnande hus. Den sida som
legat vind nedat mot golvet har undgitt direkt
exponering for eldsvadans hetta, medan den sida
som legat uppat kommit att eldpéverkas.

Det finns dock ett visst rum for osikerhet.
Brinch Madsen (1981:96f) har skapat kategorin
"loom weight-type tuyeres” men redovisar ing-
en karakteristik for dessa forutom att de r just
“vitrified, sintered or well fired on one side in a
circumference around the blow-tube”, och hinvi-
sar till ett sddant funnet i Ribe som haft kontex-
tuell koppling till en parlmakares ugn (1981:97).
Ett annat exempel ir den lilla, hastigt upptum-
made, trissan (fnr 5800) frin kvarteret Urmaka-
ren som registrerats som en slindtrissa men som
analysen i detta arbete antyder kan ha anvints i
metallurgiskt sammanhang, och som dirfor tol-
kas som ett specialverktyg anvint vid silversmide,
mojligen for att skapa en tunn och riktad blister-
strile. Ett tredje exempel pa ett helt runt blister-
munstycke, eller snarare avtrycket fran ett sidant,
kommer frin en utgrivning i Klints, Gotland,
2007 (Carlsson & Jonsson 2007) (fig. 2, nista
sida). Avtrycket tycks antyda ett runt foremal,
upp till ca 180 mm i diameter. Vi vet givetvis
inte om det varit av lera eller sten. En tinkbar
forekomst av "loom-shaped tuyeres” skall saledes
inte alls riknas ut.

Den enligt min erfarenhet vanligaste varian-
ten av blidstermunstycken i Sigtuna dr dock inte
alls losa flyttbara munstycken, utan endast ett
enkelt hil genom issjefodringen. Sidana blister-
hal ger fragment helt lika de stycken som finns
beskrivna frin Ribe (Brinch Madsen 1984:29 &
130f); avspaltade stycken av sintrad lera med hal
i, forglasade pa den sida som vints mot hirden
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Figur 2. Spér av en dssja i sanden, med avtryck
av ett troligtvis runt blistermunstycke. Klints,
Gotland (Carlsson & Jonsson 2008). Bild ur
utgrivningsdokumentationen, antydan till
blistermunstycke markerad av forfattaren.

och rétt oxiderade pa motstaende sida. Likartade
stycken utan hal kategoriseras regelmissigt som
dssjefodring, och generellt 4r det inget som skiljer
blistermunstycken av den hir typen frin issje-
fodring férutom sjilva halet.

Vid tvekan om en rund, brind, trissa ir en
vivtyngd eller ett blistermunstycke, bor i forsta
hand lerans magring besiktigas okulirt. Ar le-
ran tit och omagrad, eller finns endast spridda
sandkorn i leran, kan foremélet med hog sikerhet

Figur 3. Tydliga rader
vivtyngder vid viggarna
i hus A58 till vinster
och hus A175 till higer.
Efter originalplaner.

kategoriseras som en vivtyngd. Av erfarenheten
fran Sigtunamaterialen att déma 4r sidana fore-
mél uteslutande just vivtyngder. Rimligen bér vi
i forsta hand tinka "vivtyngd” da vi finner stora
runda lerféreméal med hal i.

Vavtyngder och tolkning av vivstolars ligen
Textilhantverkets lokalisering i de olika husen
har hir i férsta hand tolkats utifrin utbredning
av just vavtyngder. Av tillvaratagen lera frin ut-
gravningen har 40 kg sakordet "vivtyngd”.

Fynd av vivtyngder har ofta pétriffats ihop
med fynd av ospecificerad brind fragmenterad
lera i Urmakaren. Denna lera har som regel regist-
rerats som ~lerklining”, ett begrepp som varit en
slarvigt anvind etikett i sigtunaarkeologin. Nis-
tan all tillvaratagen brind lera har rutinmissigt
registrerats som sidan, vare sig den burit avtryck
av vidjor eller inte och vare sig leran varit mag-
rad eller inte. Den forsta utgrivning i Sigtuna dar
fynden av brind lera bestimdes med nagot stor-
re noggrannhet var undersékningen i kvarteret
Humlegirden 2006, dir endast lera med avtryck
av vidjor eller plank fick passera som lerklining
medan obestimd brind lera endast gavs sakordet
briind lera. Av urmakarengrivningens 240 kg till-
varatagen lera har hela 190 kg sakordet lerklining.
Materialgenomgangen har givit vid handen att i
dessa fyndposter av finns ett stort morkertal av
splittrade vivtyngder dolt; i manga fall kan spar
av genomgdende hal skonjas i lerfragment bland
den brinda leran.

Vivtyngders fragmenterade tillstind forklaras
med observationer som gjordes av Alan Vince
vid hans analyser av teknisk keramik frin utgriv-
ningen i kvarteret Humlegarden 2006, dir sex
prover av lerklining och vivtyngder analyserades
med ICPMS och ICPS, som referens till den tek-
niska keramiken (Vince 2008). Till skillnad frin
den magra termochockhirdiga glacialleran i den
tekniska keramiken, var lerklining och vivtyng-
der tillverkade av fet kalkhaltig (3,58-6,09%)
postglacial lera. Denna kompakta lera limpar
sig utmirke vl till féremdl avsedda att anvindas
utan foregiende brinning, di den torkar till en
hard och talig yta (jfr Stilborg 2002), men den
limpar sig simre for brinning da den tenderar att
springas nir kristallvattnet (det kemiskt bundna
vattnet) avgar inom temperaturintervallet 400—
600 grader. Vil magrad lera klarar den processen
betydligt bittre, da den ir pordsare. Det ir resul-
tatet av detta vi ser da vi finner brinda vivtyngder
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" " . Bennalar, Synalar, Sisare ay . - s
Fas Hus Vavtyngder,g Brénd lera, g Tolkning antal ’ n;(re‘ttz-;lll, antal’ Anmérkningar samt identifierbara naltyper
1 A149 1335 22 Saker stol 1 1335 g vavtyngder samlade i ruta U9
1 A179 367 236 Vag stol 1
1 A202 880 572 Vag stol 2
1a A203 449 1490 Vag stol
2 A86 259 1131 Vag stol 1
2 A88 104 671 Vag stol En obrand vavtyngd pa husets golv enligt faltplanen
2  A89 522 984 Vag stol 2
2 A90 626 6544 Vag stol
2 A142 500 655 Vag stol
2  A143 280 189 ? Svaga indikationer, ej redovisad i fig 25, sidan 27
2 A177 3096 855 Séker stol
2 A196 205 329 Vag stol 4 1 A- 2 B- och 1 C-bennal
2 A205 304 499 Vag stol 1 Ospecifierad bennal fran husets utomhusmiljé
3 A72 1843 1987 Saker stol 4 1 D-bennal, samt 2 B-bennalar i husets utomhusmiljé
3 A78 203 3405 Vag stol 1
3 A79 656 1663 Vag stol 12 4 A-, 2 C- och 2 D-bennalar
3 A81 636 3680 Vag stol 1
3 A176 789 445 Vag stol 2 1 C- och 1 D-bennal
3 A192 4620 89 Saker stol
3 A193 666 1180 Vag stol 3 1 A- och 1 G-bennal, samt 1 C-bennal i utomhusmiljé
3a A189 392 980 Vag stol 3 2 A-bennalar varav en utomhus, samt 1 B-bennal
3a A211 1230 3136 Saker stol 1 1130 g "brand lera”, fnr 8041, ar splittrade vavtyngder
4 AN 362 731 Vag stol 4 Delas med hus A11ifas 5. 1 D-, 1 E-, och 1 G-bennal
4 A58 1059 691 Séker stol 18 6 A-, 2 C-, 2 E- och 1 F-ndl. Vavtyngdsrad pa golvet
4 AT 2172 3167 Séker stol 11 1 1A-, 2 B-, 1C-, 2 D- och 1 F-bennal. Tva utomhus
4 A175 841 1296 Saker stol 3 A- och E-nal i utomhusmiljé. Vavtyngdsrad pa golvet
4 A182 1783 2299 Séker stol 2 1 C- och 1 E-bennal. Del av brand lera tillhér en ugn
4  A183 259 729 Vag stol 2 1 A- och 1 D-bennal
4 A61 185 2304 Vag stol 6 6 A-bennalar. Stora mangder brand lera i husets hérn
4 A200 961 559 Vag stol Fynden delas med hus A200 i fas 5
5 A9 224 2185 Vag stol
5 A10 1261 3709 Saker stol 16 2 6 A-, 1B, 3D, och 2 E-bennalar
5 AN 362 731 Vag stol 4 Delas med hus A11ifas 4. 1 D-, 1 E-, och 1 G-bennal
5 A172 404 1752 Vag stol 1 1 G-bennal fran husets utomhusmiljé
5 A191 530 283 Vag stol 2 1 F-bennal, samt en E-bennal i husets utomhusmiljo
5 A200 961 559 Vag stol Fynden delas med hus A200 i fas 4
5a A209 1514 8429 Séker stol 4 1A, 1D-och 1 E-bennal
6 A4 318 3806 Vag stol
6 A5 144 15515 Vag stol 1 1 A-bennal
6 A198 0 7 Vag stol En obrand vavtyngd pa husets golv enligt faltplanen
6 A213 94 421 Vag stol 10 3 A-, 2 D- och 5 E-bennalar
6a A181 134 1379 Vag stol 1
7 A173 109 Vag stol Vavtyngder mer @n en 1/5 av husets totala fyndvikt

Tabell 1. Virden som véigts in vid uttolkningen av vivstolsforekomster och textila miljger.

splittrade i skidrvor efter husbrinder. Ett liknande
forhallande anas bland fynden fran Garnisonen
i Birka (Thorin 2012:20ff). Diremot finner vi
ofta kompletta vivtyngder i obrint skick i Sig-
tuna, och det dr formodligen ocksd som obrinda
de ursprungligen anvints. Fenomenet diskuteras
av Eva Andersson (1996:71), som konstaterar
att klinlera och vivtyngdslera vanligen varit av
samma lertyp i sodra Sverige; en kalkhaltig lera
utmirke att anvinda obrind (jfr dven Deutgen
1993:18). Vince kom till samma resultat avseen-
de materialet fran kvarteret Humlegéirden.

I utgrivningen i kvarteret Urmakaren 1990
registrerades endast brinda vivtyngder. Fynd av
obrinda vivtyngder markerades endast pa ut-

gravningsplanerna och kom aldrig att vigas in
och registreras i fynddatabasen eftersom de inte
togs tillvara. Detta ger en betydlig felkilla om
vi vill studera viverihantverket utifrin registre-
rade fynd, d& ett morkertal av obrint material
undsluppit oss. I andra utgrivningar i staden har
obrinda vivtyngder mera konsekvent tagits till
vara, vigts in och registrerats, till exempel i kvar-
teret Professorn 1 1999-2000.

Trots denna felkilla har registrerad vike
vavtyngder beaktats i detta arbete. Tva vévstol-
skriterier redovisas: siker vivstol och vag vivstol.
I fa fall har dock forutsittningen varit si god att
tolka in en stdende vivstol som i hus A775 i fas
4, dar ett tiotal vivtyngder markerats pa rad i

9
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Fas 2

Fas 3

Brand lera .

Vavtyngder .

0-49g ¢

Fas 4 Fas 5

50-99g ® 100-499¢ @ 500-999g @ 1000¢g- @

Figur 4. Faserna 2 till 5. Spridningen av sakordet "lerklining” iir markerad med roda punkter medan
sakordet “vivtyngd” iir markerad med svarta. Bilden ger exempel pi hur vivtyngder och “lerklining” ofta foljs
ar rumsligt. Se i synnerhet i husen AI142 och A177 i fas 2, husen A72 och A81 och A192 i fas 3, husen A 58,
A71, A175 och A182 i fas 4 samt husen A10, A11 och A200 i fas 5.

faltplanen, iz situ dir de fallit pa golvet da hu-
set brunnit ned (fig. 3). I forsta hand har kriteri-
um for vivstolar varit vivtyngdsférekomst enligt
vikt. Férekomst av mer 4n 1000 gram vivtyng-
der i enskilda hus halls for indikation om sikra
vivstolar. I hus dir fynd av vivtyngder varit sva-
ga men 4nda svira att negligera har de noterats
som “vaga” vivstolar. Hoga fyndvikter av sakordet
”lerklining” i hus, och i synnerhet i samma del
av hus dir vivtyngdsfragment under 1000 gram
patriffats, har cillacits styrka vaga vivstolsfore-
komster. Figur 4 belyser hur fynd av vivtyng-
der ofta ackompanjeras av fynd av ospecificerad
brind lera. Utbredningsbilden fér vivtyngder
och annan brind lera f6ljer i méanga fall likartade
monster. Dirtill har uppgifter i filtplanerna om
fynd av obrinda vivtyngder (hus A88 i fas 2 och
hus A798 i fas 6) fitt status som vaga vivstolar,
trots att inga vivtyngder alls ddrifrin redovisas i
databasen.

Att hélla en forekomst av 1000 gram vavtyngd
for en siker indikation kan tyckas optimistiske,
da vivtyngder fran Sigtuna som regel ir stora,
frin ca 400-600 gram och upp till dryga kilot.
En eller tvé vivtyngder skulle siledes tillatas styr-
ka tolkningen av en faktisk férekomst av en hel
vivstol, vilket kan forefalla optimistiske i ljuset av
att Andersson Strand riknar med en vikt av 35—
50 kg for att stricka varpen till en meterbred lin-
neviv av ca 10 tridar/cm (Andersson 1996:15).
Men vi méste forhalla oss till den besvirliga in-
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samlings- och registreringstekniska diskrepansen;
jimfor husen A58 och A175 i fas 4 med endast
ett par kilo insamlade och registrerade vivtyng-
der, men med rader oregistrerade vivtyngder pa
filtplanerna som tydligt indikerar att vivstolar
verkligen statt i husen (fig. 3). Registrerad fynd-
vikt kan siledes inte anvindas som ensamt krite-
rium vid tolkningen. Férekomsten kan dock i fle-
ra fall styrkas med 6kad forekomst av ospecifierad
brind lera, i synnerhet i flera fall dir vivtyngds-
fragment vid den okulira materialgenomgingen
faktiskt observerats i fynd registrerade som “lerk-
lining”. Metoden md férefalla intuitiv men ger
inda en oversiktlig bild av viveriverksamheten
(se tab. 1, foregiende sida). Vivstolar redovisas
genom svarta (sikra) och gra (vaga) vivstolssym-
boler i fasplanerna i kapitlet Bebyggelsefaserna.
Aven fynd av nilar av ben och horn har an-
vints for att styrka indikationer pa vivstolar. I
miénga fall finns flera nalar knutna dll ett och
samma hus, och i flera fall finns en korrelation
mellan nal- och vivstolsférekomst. Férutom att
nalar i sig kan styrka en textil hantverksmiljo dir
till exempel nalbindning bedrivits, kan de moj-
ligen ocksa styrka vivning. De kan ha anvints
som skyttel for inslaget vid moénstervivning i
olika firger med inslagsgarnet upprullat pa nilen
(Blomgqvist & Martensson 1963:176; Andersson
1996:17, 2003:33). De kan dven ha varit multi-
funktionsredskap, t ex till att peta ned inslaget i
viven med (Andersson Strand, muntligen 2018).



Stratigrafi och fasindelning

Ett viktigt moment i undersdkningen blev att
skapa en stratigrafinyckel att foga till fynddataba-
sen for att denna skulle kunna anvindas i analy-
sen. Den fasindelning som skapades av Jonas Ros
(2009) har legat till grund f6r en fasnyckel som
relaterar y- och x-relationer/koordinatrutor och
griavskike kronologiskt och som kan knytas till
fynddatabasen. Tidigare i analysarbetet (2013)
har jag presenterat ett alternativ till fasdatering-
en, detta alternativ frangas dock hir. Mera om
detta pa sid. 20ft.

Ros stratigrafiska arbete, liksom detta arbete,
har utforts kring en utgrivning som innu inte
ir officiellt rapporterad, med de nackdelar som
foljer med detta. Fasindelningen kan dirfér inte
hanteras pd annat vis 4n som preliminir. Stra-
tigrafin skulle mycket vil kunna komma att kor-
rigeras i en slutgiltig rapport vilket kanske skulle
gora delar av detta arbete svagare. Ros arbete ir
dock generellt vil genomarbetat, och dessutom
utfore utifrin en forstahandskinnedom om ut-
gravningen, att en férnyad prévning i samband
med ett rapportarbete troligtvis inte skulle for-
indra bilden mycket, i synnerhet inte avseende
de tydliga tomterna sydost om passagen. Men det
ar likval en osikerhetsfaktor att ha med i berik-
ningen, och dirfor bér dter understrykas att detta
endast 4r en rapport som behandlar ett begrinsat
forskningsprojekt fristiende frin museets verk-
samhet, och inte alls ndgon utgrivningsrapport.

1olkning av husfunktioner
1 Stad och gird (2009) hanterar Ros tomtstruk-
tur, stratigrafl, hustyper och husfunktion, det se-
nare med utgangspunkt frin husens ligen inom
tomterna och ett antal utvalda nyckelfynd. For-
handenvarande projekt har kunnat tringa nigot
djupare ned i funktionsanalysen, d& fynddataba-
sen nu kopplats till Ros fasindelning. Funktions-
analysen har tagit sitt avstamp i Ros arbete, men
har ocksa kunnat fylla luckor som uppstatt dir
fynden inte tidigare funnits till hjilp full ut.
Studien ger forslag till funktioner hos de flesta
av husen pé grundval av fyndbilden i varje enskilt
hus, vigt mot placering inom tomten samt mot
typ av hird i de fall det varit tillimpligt. I forsta
hand har hanterats proportioner i viktprocent
av fyndkategorierna spill och halvfabrikat frin
ben- och hornhantverk; vivtyngder, slindtrissor
o0.d. (slindtrissor, ben- och metallnilar, tinblbein

etc); hushillskeramik; ugns- och dssjefodring; slagg:
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jarn; kopparlegering; deglar och liknande teknisk
keramik (smiltdeglar och processkirl fran me-
tall- och glashantverk); samt brynen. Tanken har
varit att de inbordes proportionerna av de olika
kategorierna kan beritta nigot om funktionen
hos byggnaderna — i en dagligstuga eller ett kok-
hus kan t ex forvintas mycket hushallskeramik
och vivtyngder medan en hall eller representa-
tionsbyggnad bor ge smirre fyndvolym men flera
fynd knutna till maltid och samvaro samt fynd av
exklusivare karakeir, alltmedan ett verkstadshus
bor ge storre volymer av verktyg, teknisk kera-
mik och andra former av hantverksspill. Alla de
uppriknade fyndkategorierna finns representera-
de i de flesta av husen, men de skiftande propor-
tionerna mellan olika byggnader bor beritta om
husens olika funktioner. For att komplettera be-
démningarna har en virdering gjorts av enskilda
andra fynd som kan tinkas styrka husens identi-
teter. Ménga hus i periferin, husen intill schake-
kanterna som endast grivts ut till smirre delar,
har haft for laga sammantagna volymer fyndma-
terial for att kunna funktionstolkas pa detta vis.
I kvarteret Urmakaren samlades fynden in i
2x2-meters rutor, ett trubbigt verktyg da fynd
skall hinforas till enskilda hus, i rutor som skirs
av en husvigg och i synnerhet da tva olika bygg-
naders viggar skir genom en och samma ruta.
Hus foljer inte koordinatindelningar och ligger
sillan vinkelrdtt i forhéllande till sidana. Figur
5 ger en bild av hur husindelningen fitt anpas-
sas till koordinatnitet vid virderingen av fynd-
spridningen — ibland har ett hus lagts ihop med
ett stycke utomhusyta, ibland har en ruta som i

Figur 5. Exempel pa
hur koordinatrutor
associerats till
néirmaste hus.
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huvudsak representerat ett hus mast tilldtas skira
in i grannhuset och fatt "stjila” okdnda volymer
fynd fran detta.

Vid utgrivningen pétriffades spar av 69 hus,
varav husen A11 och A200 stitt kvar genom tva

Analys av teknisk keramik och glas
Geokemiska och petrografiska analyser

Det stora flertalet analyser ir geokemiska och
petrografiska, utforda med ICP-AES och tunn-
slip. Vid genomgéngen av fyndmaterialen delades
fynden av ugns- och issjefodring upp i fyra visu-
ellt liknande typer, numrerade typ 1 till 4 (z2b. 2
& 3 och fig. 6-9). Mot bakgrund av analysresul-
taten frdn utgrivningen i kvarteret Humlegarden
3 2006, som tydligt visade en selektivitet i val
av lera for olika syften (Vince 2008; Soderberg
2008:101f), bedomdes detta vara virt att un-
dersoka vidare ocksa i kvarteret Urmakaren. De
geokemiska och petrografiska analyserna utfordes
vid Ceramic Petrology Analytical Service, UCL.

Den generella bilden ir att analysresultaten
fran kvarteret Humlegirden bekriftas av resul-
taten fran Urmakaren. Huvudsakligen ser vi ett
nyttjande av tva typer av lera — en postglacial lera
som kan anas inom ramen for typ 4 och en gla-
cial lera med vissa variationer, frimst avseende
brinningsforhallanden och tillsatt magring, som
syns i typerna 1, 2 och 3. Vince’s slutsats var att
de marina, postglaciala, lerorna anvints till lerkli-
ning och till brukstéremal som vivtyngder, med-
an den keramik som krivt virmehirdighet, som
deglar, tillverkats av ildre glaciala leror som haft
en naturlig tillsats av finkrossad kvarts.

Om lerorna, dir gods "E” idr Vince’s benim-
ning for den glaciala leran i deglar och gods "G”
ir benimningen for den postglaciala i vivtyng-
der, siger han (2008, min oversittning): "Den
kvartsrika fina sanden (i gods "E”, mitr tilligg) dr
troligtvis av glacialt ursprung och den totala avsak-
naden av avrundning och den extrema kantigheten
av vissa korn antyder att detta dr en sotvattenslera
som innehdller material med ursprung i frostspring-
ning och avspaltning av forglacialt grus.” "Franva-
ron av kvartssilt i gods G kan indicera anvindning
av en marin lera, avsatt nedanfor tidvattenzonen”
"ICPS-analyserna bekriftar ocksi forslaget, gjort pi
basis av tunnslipsanalyserna, att de brinda lerorna
var tillverkade av marin lera medan de siltiga/fin-
sandiga lerorna som uteslutande anvints i glasdeg-
larna formodligen var gjorda av sotvattensleror och
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faser, faserna 4 och 5, samt fyra fragmentariska
golvrester i utgrivningsytans nordvistra hérn an-
tagna tillhoriga tiden runt sekelskiftet 1100; an-
liggningarna A215/139 som kan héra ihop, och
All9och A137.

dessa kan inte utifrin kemisk komposition skiljas
ut fran dem som anvints i Birka och Barva i till-
verkningen av gjutformar for gjutning i silver och
kopparlegeringar.” Vince’s analysrapport av gjut-
formsmaterialet frin Barva (Vince 2006) finns
publicerad som appendix 57 i rapporten fran
barvautgrivningen (Dunér & Vinberg 2000).
Om det fina siltiga materialet i Urmakarens
gods av typ 3, med troligt ursprung kring husen
A96ifas 1 och A142ifas 2, siger Quinn (2014:6,
min oversittning): “Diatoméskal upptriider i pro-
verna Sigtuna 8112 och 7667 och mdjligen i andra
prover. Dessa oansenliga mikrofossil av kisel produ-
ceras av vattenalger och kan dérfor vara bevis for
anvéindningen av en sotvattenavsatt lerdepa. I till-
ligg till den rikliga forekomsten av monokristallin
kvarts, finns inneslutningar av polykristallin kvarts,
Jaltspat, biotit- och muskovitglimmer och amfibo-
ler i proverna, liksom spridda sma stenfragment av
kvarts och filtspat som kan vara omvandlad plu-
tonisk vulkanisk sten samt ett majligt fragment av
porfyritisk vulkanisk sten i ett av proverna. Denna
sammansittning av inneslutningar ar inte oforenlig
med de typer som kan pdtriffas i glaciala material
som eroderats ur det prekambriska urberget i Sigtu-
naomrddet.” Det finns siledes 6verensstimmelse
mellan Vince’s gods "E” och godset "typ 3.
Quinn resonerar ocksd kring modifiering av
leran infér anvindning, (2014a:5, aterigen min
oversittning): “Ieknologiskt talat visar grundmas-
san i flera av de keramiska proverna som analyserats
tecken pd att ha blivit modifierade, kanske for att
std upp mot specifika funktioner. De tvd proverna
Sran hus A79 kan ha tillverkats genom en tillsitt-
ning av kvarss- och filtspatsrik sandmagring till
leran. Inga tecken, som organiska kolinneslutning-
ar som kunde bekrifta anvindningen av flitverk
(Hdtverkssarmering; mite tilldgg), dr synliga i de
preparerade  tunnslipsproverna.  Emellertid ~ finns
i proverna Sigtuna 3276 och 3277 frin hus A89
vixtmagring som kan ha tillsats som magring till
leran, och dr synliga som kolade rester och distinkt
formade hilrum.” "Det dr mdjligt, men inte sikert,
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Objekt Brand lera typ Visuella kannetecken Fyndnummer Anlaggning, fas
Assje-/ugnsfodring 1 Sandigt, magert, oxiadationsbrant 2774 Héard/ugn A85 (hus A79), fas 3
Assje-/ugnsfodring 1 Sandigt, magert, oxiadationsbrant 3272 Hard/ugn A85 (hus A79), fas 3
Assje-/ugnsfodring 2 Sandigt, magert, reduktionsbrant 3276 Hard/ugn i hus A89, fas 2
Assje-/ugnsfodring 2 Sandigt, magert, reduktionsbrant 3277 Hard/ugn i hus A89, fas 2
Assje-/ugnsfodring 2 Sandigt, magert, reduktionsbrant 3433 Hard/ugn i hus A89, fas 2
Ugnsfodring 3 Siltigt gods med hal efter vidjearmering 7667 Hus A96, fas 1

Ugnsfodring 3 Siltigt gods med hal efter vidjearmering 7899 Grav A24, gravfas 2
Ugnsfodring 3 Siltigt gods med hal efter vidjearmering 8112 Hus A142, fas 2

Brand lera 4 Frostsprangd omagrad lera, brand 4096 Hus A96, fas 1

Brand lera 4 Frostsprangd omagrad lera, brand 4686 Hus A142, fas 2

Experimentell referens 4 Frostsprangd omagrad lera, brand - -

Experimentell referens 4 Frostsprangd omagrad lera, brand - -

Tabell 2. Prover analyserade med avseende pa petrologi (tunnslipsanalys) och geokemi (ICP-AES)

(Quinn 2014a & b).

Typ1

Typ 2

Typ 3

Typ 4

Visuella kdnnetecken

Sandigt mycket magert
gods. Huvudsakligen
rott, oxidationsbrant.
Nagra spar efter
armering med vidjor.

Sandigt mycket
magert gods. Gratt,
reduktionsbrant.

Siltigt gods, patagligt
finkornigare an typ 1.
Rétt, oxidationsbrant.
Frekventa spar efter
armering av vidjor.

Frostsprangd omagrad
lera, oxidationsbrand.

Huvudsakligen

Ugnsanlaggning A85 i

Hardgrop i hus A89,

Sma mangder i

Husen A90 och A142,

representerat i hus A79, "mynthuset”, dvs. "mynthuset” A79:s  kulturlager i hus A96, fas 2. Smarre mangder
i fas 3. foregangare i fas 2. fas 1, stora mangder i i husen A95, fas 1, och
senare gravfyliningar pa A192, fas 3.
husets plats, samt i hus
Al142, fas 2.
Fyndnummer, 2774 3276 7667 4096
analyserade prover 3272 3277 7899 4686
3433 8112 samt tva experimentella
referensprover.

Huvudsakliga
petrografiska
kannetecken
(Quinn 2014a)

Sandigt material med
angular kvarts och
faltspat och magnetiska
mineral i en kalkfri lera.
Rikt pa inneslutningar
av subangular faltspat,
biotit (glimmer) och
amfibol. Dartill troligen
magrad med extra sand.

Liknande typ 1. Spridda
kolinneslutningar visar
en eventuell tillsats av
magring av vegetabiliskt
ursprung, eller ett
naturligt innehall av
organiskt material.
3433 ar betydligt
hardare brant én de
Ovriga, och extremt
forglasat.

Inneslutningar av

kvarts, faltspat och
magnetiska mineral,
naturligt forekommande
i det valsorterat siltiga
lermaterialet. Diatomeer.
Upp till 5 mm stora
inneslutningar av ett
liknande men lerrikare
gods - eventuellt en
tillsatt chamottemagring.

Lerrikt gods med
inslag av angular silt
och fin sand samt
opaka mineral. Lerrika
inneslutningar med
sparsammare silt-/
sandinnehall. Grovt
uppbrutet material,
mojligen i samband
med preparering av
lermaterialet. Ingen
magring tillsatt.

Uppskattad
branningstemperatur
(Quinn 2014a)

2774: >1000°C
3272: 750-800°C

3276: >750°C
3277.>750°C
3433:>1150°C

7667: 750°C
8112: 750°C

4096: 750-800°C
4686: 750-800°C
Referensprov

brant vid 700-800°C.

Narmast motsvarande
godstyper fran
kvarteret Humlegarden
3 2006 (Vince 2008)

Gods "E”, en kalkfri
glacial lera med naturligt
hogt innehall av fin
kantig kvartssand. Typ

1 visar stark likhet

med materialet i

tva glasdeglar fran
Humlegarden, enligt
Quinn 2014a.

Gods "E”, en kalkfri
glacial lera med
naturligt hogt innehall
av fin kantig kvartssand.
Framst 3276 visar
likhet med materialet

i tva glasdeglar fran
Humlegarden, enligt
Quinn 2014a.

Gods "E”, en kalkfri
glacial lera med
naturligt hogt innehall
av fin kantig kvartssand.
7667 och 7899 visar
likhet med materialet

i tva glasdeglar fran
Humlegarden, enligt
Quinn 2014a.

Gods "G”, en marin
postglacial lera. 4686
liknar kompositionen
hos tva vavtyngder,
tva prover lerklining
och en glasdegel fran
Humlegarden, enligt
Quinn 2014a.

Tabell 3. Utseende och egenskaper hos prover analyserade med avseende pa petrologi (tunnslipsanalys) och
geokemi (ICP-AES), och kortfattad sammanfattning av resultaten samt godsens motsvarigheter hos Vince 2008.
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Fig 6. Exempelstycken, briind lera typ 1, fynd nr 2774, samt blistersmunstycket av likartat lermaterial till hoger, fynd
nr 2808. Tunnslip i planpolariserat ljus lingst till hoger. Tunnslipsfoto efter Quinn 2014a; bildbredd 2,9 mm.

Fig 7. Exempelstycken, brind lera typ 2, fynd nr 3276 & 3277. Till higer ett stycke med genomgiende blisterhil.
Tunnslip i planpolariserat ljus lingst till hoger. Tunnslipsfoto efter Quinn 2014a; bildbredd 2,9 mm.

Fig 8. Exempelstycken, briind lera typ 3, fynd nr 8112.
Tunnslip i planpolariserar ljus till higer. Tunnslipsfoto efter Quinn 2014a; bildbredd 2,9 mm.

Fig 9. Exempelstycken, briind lera typ 4, fynd nr 4096, samt tunnslip i planpolariserat ljus i mitten och det
experimentella referensmaterialet till hoger. Se dven fig. 105. Tunnslipsfoton efter Quinn 2014a; bildbredd 2,9 mm.
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att en liten tillsats av chamottemagring tillforss till
proverna Sigtuna 7667 och 8112 frin hus A142,
kanske ocksi av funktionella skil. De antagna mo-
diftkationerna av de keramiska materialen frin hu-
sen A79, A89 och A142 i Sigtuna har gett dessa
prover hogre eldfasthet, ligre termokonduktivitet
och storre mekanisk styrka (Craddock, 2014; Frees-
tone and Tite, 1986; Quinn 2013, 219-221) for de
higtemperaturprocesser (viktbrasning, glasprepare-
ring, silverhantering) som de ir antagna ha anvints
#ill.” Notera att Quinn hir felaktigt knyter fynd
7667 till hus A142 istillet for till hus A96, p ga
felaktig information fran undertecknad.

Godset typ 1 frin ugnen A85 i hus A79 i fas
3 och och typ 2 fran en hirdgrop i hus A89 i fas
2 ligger nira varandra petrografiske, men skiljer
sig ifriga om magring och brinningsomstindig-
heter. Ugns- eller issjefodringen frin hus A89
(typ 2) tycks ha en avsiktlig eller oavsiktlig tillsats
av vegetabiliskt material och ir reduktionsbrint,
medan ugnsfodringen frin hus A79 saknar or-
ganisk magring och ir oxidationsbrind (typ 1).
De bigge anliggningarnas anvindningssitt och
anvindningsomridden har uppenbarligen varit
olika.

Utifran analyserna av de fyra godskategorier-
na har foljande tolkning gjorts: Typ 1, 2 och 3
dr leror av samma glaciala ursprung, men som
anvints pa olika sitt i pyrotekniska hantverk,
medan typ 4 ir postglacial och har varit imnad
for andra syften. Typ 1 och 3, som hirrér frin
avgrinsade platser inom utgrivningsytan, kan
bada méjligen ha ursprung i kupolugnar for glas-
hantverk, funktionen hos typ 2 ir fortfarande
en Oppen friga, medan typ 4 hir antas varit en
lera som forberetts f6r beredning infor tillverk-

Figur 10. De fyra
olika lertypernas
distribution éver
yta och faser.

Typ 1 kom frimst i
hus A79 i fas 3 och
i A175 i fas 4, typ 2
i hus A89 i fas 2,
typ 3 kring hus A96
ifas 1 och typ 4
kring husen A90,
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ning av hushillskeramik men som kommit att
brinnas oavsiktligt innan den hunnit anvindas.
Tolkningarna diskuteras nirmare lingre fram i
rapporten.

SEM-EDS, kupellationsmaterial och skirviar
Ett misstinkt fragment av keramiskt kupella-
tionsmaterial, fnr 2903 frin hus A84 i fas 3, och
ett mojligt mycket litet blasterskydd, fnr 5800,
patriffac i passagen och dven det samtida med
myntningsfasen, undersoktes av Auxilia med
SEM-EDS, frimst med avseende pa metallinne-
hall (Wojnar Johansson & Holmquist 2014). Det
antagna kupellationsmaterialet, inledninggsvis tol-
kat som ugnsvigg frin mera storskalig silverraffi-
nering, inneholl metaller i sma mingder, upp till
nigon enstaka procent vardera pa vissa punkter;
koppar, tenn, antimon och silver samt spér av
zink, arsenik, platina, guld, kvicksilver och bly.
Den sammansatta bilden kunde ha stimt med
ett kupellationsmaterial, men dé blyandelen inte
uppnidde ens en procent pa nigon av de 14 ana-
lyserade punkterna ir rimligare att istillet tolka
provet som ett fragment frin en silversmeds éssja.
De hogsta metallvirdena gavs av Zn, 3,37% pa
en punkt; As, 2,51% pa en punkt; Ag, 1,95% pa
en punkt och 1,08 pi en annan; Sn, 1,83% pa
en punkt; Sb, 2,11% pd en punkt samt virden
overstigande 1% pd ytterligare fyra; Pt, 1,49% pa
en av punkterna; och Hg, 1,10% pd en punkt.
En variant av degel som ir viktig i silver-
hantering och dirmed bade i silversmide och i
myntning, och som det finns flertalet fragment
av bade i "mynthuset” A79 men 4n flera i dess
foregangare A89, ir skirvlar som anvints vid re-
ning eller haltanalys av silver (jfr Séderberg 2011

Al42 och A143 i
fas 2 samt vid A81
och A192 i fas 3.

Typ 1, magert siltigt oxiderat
gods; kupolugnar, fas 3 och 4  gods; ugnsfodring i fas 2

Typ 2, magert siltigt reducerat  Typ 3, fetare siltigt gods med  Typ 4, fet frostsprangd brand

vidjeavtryck; kupolugn ifas 1 lera; lerdepéer i fas 2 och 3

0-49g+ 50-99ge 100-499g ® 500-999g @ 1000g- @
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Objekt Fyndnummer Anlaggning, fas  Fragestallning Analysmetod Utforare
Smaltkula, o6ppnad 6642 Hus A195 fas 2 Innehaller en vikt? Rontgen Auxilia
& Folktandvarden
Tung lerklump 8082 Hus A86 fas 2 Innehaller ett Rontgen Auxilia
metallféremal?
Tung lerklump, 29966 Hus A405 fas 8 Innehaller ett Rontgen Auxilia
Kv Trgm 9-10, 88-90 metallféremal?
Oljelampa 2776 A85, hus A79, Elementanalys, SEM-EDS Auxilia
fas 3 metallinnehall?
Kupellationsmaterial? 2903 Hus A84 fas 3 Elementanalys, SEM-EDS Auxilia
keramiskt metallinnehall?
Litet blasterskydd 5800 Passage fas 3 Elementanalys, SEM-EDS Auxilia
metallinnehall?
Glasspar pa ugnsfodring 8046 A85, hus A79, Elementanalys, glas? SEM-EDS Ceramic Petrology
fas 3
Glasspar pa ugnsfodring 8055 A85, hus A79, Elementanalys, glas? SEM-EDS Ceramic Petrology
fas 3
Ugnsfodring, typ 1 2774 A85, hus A79, Elementanalys, SEM-EDS Ceramic Petrology
fas 3 metallinnehall?
Ugnsfodring, typ 2 3276 Hus A89 fas 2 Elementanalys, SEM-EDS Ceramic Petrology
metallinnehall?
Ugnsfodring, typ 3 7899 Gravar 38, 39, 42 Elementanalys, SEM-EDS Ceramic Petrology
metallinnehall?
Gron glasparla 3794 Hus A72, Elementanalys, SEM-EDS Heimdal Archaeometry
fas 3 glastyp
Gron glasparla 4884a Hus A79, Elementanalys, SEM-EDS Heimdal Archaeometry
fas 3 glastyp
Gron glasparla 4884b Hus A79, Elementanalys, SEM-EDS Heimdal Archaeometry
fas 3 glastyp
Gron glasskarva 8142 Hus A79, Elementanalys, SEM-EDS Heimdal Archaeometry
fas 3 glastyp

Tabell 4. Prover analyserade med rontgen och SEM-EDS.

med dir anforda referenser) (fig. 11). Av dessa ut-
fordes analyser redan 2005 f6r Eilbrachts projekt
(2004), varfor nagra sidana inte foretogs inom
detta projekt. Istillet har valts att vdnta in re-
sultaten frin analyserna. Det projektet har dock
aldrig slutrapporterats, men analyserna redovisas
i en artikel skriven i anslutning till den akademis-
ka uppsats inom vars ram de utfordes (Wallace
2021). Tre av proverna kommer frin hus A89 i
fas 2 som bor antas ha varit ett "mynthus” i en
forsta fas, medan tva kommer frin fas 3: ett frin
“mynthuset” A79 och ett fran hus A81 (zab. 5).
Proverna visar halter av kopparoxid upp till
nigra procent och zinkoxid, som regel under 0,5
% men i ett fall av 1,2%. Silversparen ir sparsam-
ma, i regel nigon halv procent. Vad som ir mera

intressant dr blyoxidhalterna som uppgar till flera
tiotals procent och som bekriftar hypotesen om
skirvlarnas anvindningsomride. En hog blyoxid-
halt och lagre halter av koppar-, zink- och tenn-
oxider samt mycket lag silverhalt 4r att forvinta
av ett kirl anvint vid kupellation, nigot som
understryks hos Saussus & Thomas omfattande
analyser av skirvlar fran det samtida Vistflandern
(2019:246fF). Mina egna utférda analyser av en
skirvel frin hus A89 i fas 2 (fnr 3524), redovisa-
de i atomprocent (Soderberg 2004:119, tab. 1),
gav relativt liga blyvirden varfér de inte gjorde
tolkningen glasklar. Ett par analyserade punkter
skulle dock motsvara uppemot halvannat tiotal
procent omriknade till viktprocent blyoxid, och
detta star vil i samklang med Wallaces resultat.

Fyndnummer Hus Fas Motsvarande godtsyp % PbO Anm

3988 A79 3 Typ 1-2 ("E” enl Vince 2008) 58,2 -

3609, prov a A89 2 Typ 1-2 ("E” enl Vince 2008) 12,7 -

3609, prov b A89 2 Typ 1-2 ("E” enl Vince 2008) 31,9 -

2731 A81 3 Typ 1-2 ("E” enl Vince 2008) 24,2 -

3561 A89 2 Typ 1-2 ("E” enl Vince 2008) - Innehdll endast lermineral, troligen oanvand

1abell 5. Blybalt i skirviar fran kvarteret Urmakaren 1 (bulkanalysvirden efter Wallace 2021:44).
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Distributionen av metaller i dessa keramiska
kirl 4r inte jimn, eftersom keramiken inte absor-
berar de smilta metalloxiderna. Metalloxiderna
bidrar snarare till att géra keramikytan 4n titare
di de flussar lermaterialet till forglasning. Bly kan
forvintas patriffas i ovansidans forglasning i de
fordjupningar i ytan dir smilt bly grivt sig ned i
keramiken, medan undersidan av godset kan vara
helt oférglasad och nistan inte visa nagon fore-
komst av bly alls. Silver skall férvintas patriffas

Figur 11.

En oanvind skérvel frin hus A89,
fur 4173, och tvi fragment

av anvinda skirvlar frin
undersokningen i kvarteret
Professorn 4 1996.

Foto: Sigtuna museum.
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i mycket ldga halter eftersom processens natur ar
att silvret tas tillvara efter processens avslutande,
efter att det befriats frin legeringsmetaller. Det
kan dock dyka upp koncentrerat till hoga halter i
mikroskopiska eller for 6gat synliga kvarvarande
droppar, och i dessa bor ocksa blymangden for-
vintas vara mycket lag. Det senare forhallandet
kan studeras i resultattabellen frin mina tidigare
analyser, i synnerhet i skirveln frin Birka (ana-
lyser 1-3) och i analys 6 av fnr 3524 frin hus

Figur 12
Bliistermunstycket fynd nr 5800.

2 3 4

Figur 13.
Oljelampan (?) fynd nr 2776.

Foto: Sigtuna museum.

Figur 14. De fyra analyserade glasproverna; tre pérlor
och en skirva, de tre vinstra proverna frin hus A79
och den hogra frin hus A72. Alltsammans frin fas 3.

Foto: Sigtuna museum.

I

5

[ i i
7 8 9 10 1

6 11 12 13 14 16 17 18

4884a  4884b

T A

17



MORR 64

A89. Frinvaron av metaller pa kirlens undersidor
illustreras i analys 9 (Soderberg 2004:119).

Av Wallace’s petrografiska analyser att doma,
motsvarar godset nirmast Quinn’s typer 1 & 2
och Vince's typ E. Kirlens ytor beddms ha utsatts
for temperaturer Gver 1000° C och godsets insi-
dor visar tecken pd att ha natt 750-850° C.

SEM-EDS av glas, ugnsfodring och annat
Hilften av analyserna av de olika varianterna
ugns- och issjefodring har varit geokemiska och
petrografiska analyser, utférda av Quinn med
ICP-AES och tunnslipsanalys. Sju prover, utover
de ovan beskrivna, limnades till Quinn och till
Auxilia for SEM-EDS-analys for att sikra even-
tuella spar i godset efter anvindning i glas- och
metallhantverk (Quinn 2014c & 2015) (Woj-
nar-Johansson & Holmquist 2014), samt fyra
prover av glas for jimforelse som analyserats av
Heimdal Archaecometry (Jouttijirvi 2019).

Tva prover med glasliknande palagringar pa
ugnsfodring fran ugnsanliggningen A85 i hus
A79 analyserades, fnr 8055 (fig. 15) och 8046.
Proverna hade flickar pa sig som liknade spill av
smailt glas. Det senare provet visade sig inte vara
ett glas utan en oavsiktlig forglasning, en slagg-
produkt. Det forra, for 8055, bedomdes dock
som glas, med hog kiselhalt, pétagliga halter
natrium och aluminium, samt bly. Provet anses
vara ett gront blyglas, men med ligre blyhalt dn
vad som uppmitts i prover ifrin kvarteret Hum-
legirden 3 2006 (jfr Henderson 2008). En méj-
lig forklaring levererad av Quinn ir att korn av

Figur 15. Ugnsfodringsfragmentet med glasavlagring, fnr 8055
(foro: Sigtuna museum,) samt fotomikrografier av tvirsnitt med
glaslagret vid ytan, efter Quinn 2014c.

keramikens kvartsmagring smilt och forenat sig
med glasdroppen, och pa detta vis spitt ut glasets
komposition (Quinn 2014c:3). Jouttijirvi gor en
avvikande tolkning och menar att bade sodaglas
och blyglas kan ha bearbetats i ugnen och kom-
mit att blandas i avlagringen (2019:10).

Tre prover av ugnsfodring limnades till Qu-
inn f6r SEM-EDS-analys av eventuella metallspar
i godstyperna 1-3: fnr 2774 fran anliggningen
A85 i hus A79; fnr 3276 frin hus A89 samt fnr
7899 fran gravfyllningar. Resultatet av analysen
blev dock negativa, inga av proverna kan knytas
till metallurgiska processer (Quinn 2015). Sile-
des forefaller varken godsen 1, 2 eller 3 anviints i
metallhantverk, nigot som gor en tolkning att de
tillhore glashantverket starkare.

Ett litet tinkbart blistermunstycke (fig. 12)
analyserades av Auxilia. Det har oversiktligt pre-
senterats i ett tidigare sammanhang (Soderberg
2013:65). Det registrerades vid utgrivningen
som en slindtrissa men bor vara for osymme-
triskt for en sidan, dessutom ir det genomgaen-
de hilet snett och féremilet ir vitrifierat pa en
sida. Elementbilden i féremalet visar en bild som
i ndgon man liknar den frin “kupellationsmateri-
alet” nimnt i féregiende avsnitt, med arsenik och
antimon samt spar av nickel, koppar, zink, tenn,
silver, platina, guld, kvicksilver och bly, men hal-
terna ir ligre. Hogsta metallvirden ges av anti-
mon som gav fyra virden Sverstigande en pro-
cent av de fjorton analyserade punkterna, med en
hégsta notering av 2,96% pa en punkt. Keramik-
foremalet kan ha tjinat som ett bldstermunstycke

Provnr Si0, Na,0 MgO ALO, K,0 Ca0 PbO SnO Sb,0, Mn,, Fe,0, Cu0 CoO ZnO P,0 TiO,
37941 222 00 00 00 00 00 764 00 00 00 00 00 02 00 00
4884al 256 30 00 00 00 00 688 00 00 00 00 04 00 00 00
4884bi1 234 00 00 00 00 00 751 00 00 00 00 05 02 00 00
81421 694 134 20 28 05 111 00 00 00 01 08 00 00 00 00

Tabell 6. Virden frin en provpunkt vardera pa glaspirlorna 3794, 4884a, 4884b samt glasskirvan 8141.
Efter Jouttijirvi 2019.
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som skinkt en riktad luftstrile i specialiserade
silversmidesprocesser. (jfr ett litet munstycke hos
Saususs & Thomas 2019:137, fig. 108).

En eventuell oljelampa (fig. 13) funnen stien-
de in situ vid hirden A85 analyserades ocksé av
Auxilia, med frigan om den snarare kunde varit
ett metallurgiskt processkirl knutet till vad som
pagétt i ugnsanliggningen. Analysrapporten hin-
visar till en f6rhojd halt av kalcium och fosfor
och spir av ddelmetaller och antyder dirav att
den skulle ha kunnat stamma fran en metallur-
gisk process (Wojnar-Johansson & Holmquist
2014:7), men att detta skulle behdva utredas vi-
dare. Marcos Martinon-Torres varnar for att dra
héga vixlar pd forhéjda fosfor- och kalciumvir-
den; "Dessa tvi element dr mycket mottagliga for
postdepositonell modifiering i keramik (se arbeten
av lan Freestone och andra). Man finner ocksi ofta
anrikningar av dessa dmnen i invindig degelslagg,
i synnerhet Ca, med ursprung i trikolsaska” (min
oversittning, personlig kommunikation i email
2014). Martinon-Torres hinvisar till anrikning
av P och Ca efter deposition i ett fall med en
1800-talsdegel frain London, dir spar av fosfor
och i synnerhet kalcium anses ha uppkommit i
jorden, efter deposition (Dungworth 2010:12f).

”Lampan” kan ocksé vara ett avspaltat stycke
av ugnskonstruktionen A85, di den tycks vara
gjord av ett liknande lermaterial som denna.

Rontgen av smdltkulor

En odppnad smiltkula fran hus A195 i fas 2,
fnr 6642 (fig. 16), har rontgats vid tvé tillfillen.
Inledningsvis rontgades den av Auxilia (Wojnar
Johansson & Holmquist 2014). Ett inneslutet £6-
remdl avslojades som nirmast sig kvadratiske ut.

Kulan réntgades en endast fran en vinkel vid
detta tillfdlle, och eftersom till exempel en ku-
booktaedrisk vikt mycket vil kan upptrida som
fyrkantig sedd i profil frin en specifik synvinkel
utfordes yteerligare en rontgenundersokning hos
Folktandvarden i Sigtuna, men frin en annan
vinkel. Av denna undersokning kunde slas fast
att den ooppnade smiltkulan fran 900-talets slut
verkligen innehiller en liten kubooktaedrisk vike,
rimligen av jirn och som fatt sitt skal av kop-
parlegering palott genom brasning i smiltkulan
(Soderberg 2014a & b) (fig. 17).

Fran Urmakaren kom ocksi en pétagligt och
ovintat tung klump av littare brind lera att rént-
gas i analog rontgen av Auxilia, fnr 8082, liksom
en liknade kula fran kvarteret Tridgardsmista-
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Figur 16. Den odppnade smélthulan fnr 6642.

Foto: Sigtuna museum.

Figur 17. Rontgenbilder av smaltkulan fnr 6642.
Bild: Folktandvirden (6verst) och Auxilia (nedtill).

ren 9-10, fnr 29966. Den stillda frigan var om
dven dessa innehiller metallféremal, och om de
kan vara ej fardigbrinda smiltkulor eller brasfor-
packningar som av ndgon anledning fjirmats frin
dssjan pa ett tidigt stadium i processen. Rontgen
gav dock endast ifrdn sig svarta skuggor. Det lag-
brinda lermaterialet i dem ir sa tite i forhallande
till det bubbliga vitrifierade materialet i de hard-
brinda smiltkulorna, att de behover kraftigare
rontgendoser for att man skall kunna urskilja
eventuellt material inuti dem som ir titare 4n
sjlva leran. Hogre doser, upp till 80 kV under en
minut provades, men utan att egentligen avsloja
nigot. Kanske bestir de verkligen bara av solid
lagbrind lera. Analysrapporten utesluter dock
inte att en undersékning med modernare appa-
ratur kanske skulle ge ett annat resultat (Wojnar
Johansson & Holmquist 2014).
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Faser, tomter och tomtzoner; fyndbild och husfunktioner

Bebyggelsefaser
Den indelning i faser som anvinds hir bygger
pa Ros arbete fran 2009 (zab. 5). I en tidigare
artikel i Situne Dei 2013 foreslog jag en tiodrig
forskjutning uppat av fasdateringarna frin och
med fas 2, samt en flytt av ett par enskilda hus
i parcellerna V och VI. Jag tolkade dir ocksd da-
teringen av kyrkogirden annorlunda 4n Ros. Ros
har forutsatt en sen etablering av kyrkan ”church
17 i kvarteret S:ta Gertrud 3, museitomten, till ti-
digast under fas 5a, dvs. under den senare hilften
av 1100-talets forsta hilft (Ros 2009:138). Det
resonemanget skulle limna nistan en hel fas utan
kulturlager innan kyrkobyggets kalkbrukslager
tar vid (jfr Ros 2009:131). I min artikel under-
sokte jag om kulturlagersekvensen kunde fung-
era mot hypotesen att kyrkan anlagts redan vid
1000-talets slut (Soderberg 2013). Experimentet
fordrade férskjutningar av Ros fasindelning och
forflyteningar av ett par hus nedat i kronologin.
Relationen till tomterna sydost om passagen,
de som fortsatt att hysa byggnader dven efter att
kyrkogarden anlagts, ir inte given da kulturlag-
ren frin 6mse sidor forlorar sig i passagelagren
(jfr Ros 2009:85). Faserna gér inte att folja over
passagen och tomterna pa dmse sidor blir ddrmed
stratigrafiskt fristdende fran varandra, férutom
den koppling som ges av den ursprungliga mark-
nivan i schaktets botten. Relationen mellan tom-
terna pa passagens omse sidor dr en hypotetisk

matematisk konstruktion, endast stodd av kopp-
lingen till bottenleran och anliggningsfasen.

I detta arbete arbetar jag dock med Ros fas-
sekvens ograverad avseende den profana bebyg-
gelsen. Nir en fasstruktur en gang ir upprittad
och publicerad av utgrivningens ledning, syns
det bittre att hélla fast vid denna utan storre re-
visioner. Jag har dock lyft bort kyrkogardens fa-
ser frin fasindelningen av tomterna, och istillet
anpassat dem efter den preliminira gravfasindel-
ning for Sigtunas medeltid som presenterats av
Anna Kjellstrom — gravfas 1; 970-1100, gravfas
2; 1100-1300 och gravfas 3; 1300 och fram till
reformationen (Kjellstrom 2005:15). I kv Urma-
karen faller gravarna inom gravfaserna 1 och 2.

Frigan om stenkyrkans anliggningstid ir en
fortsatt Sppen friga (jfr Ros 2001:177ff; Redelius
2006:85ff; Soderberg 2013; Tesch 2017:24 med
dir anforda referenser). Jag viljer att presentera
bebyggelsens faser och gravfaserna separerade
fran varandra, medveten om att Ros bebyggelse-
faser inte utan vidare kan synkroniseras med
Kjellstroms gravfaser. Ros faser ligger fast i den-
na studie avseende bebyggelsen, och den tioariga
tidsforskjutning som presenterats i mitt tidigare
forslag har fringétts. Dock é4r en indelning i be-
byggelsefaser en grov konstruktion. Jag forutsit-
ter att forskjutningar av +10 ar for enskilda hus
ar mojliga for att bittre motsvara verkligheten.

Huvudfas Fas/underfas Tidsperiod Daterande fynd
VI 12 senare tid
VI 11 1600-tal? Kritpipa.
VI 10 1360 +40ar TL-daterad hypocaust.
\ 9 1200-talets andra halft?
\Y 8 1230/40-7?
1] 7 1200-1230/40
6a (1175-1200) Mynt, Knut Eriksson, 1180-85.
6 1150-1200
1] 5a (1125-1150) Mynt, Stephen of Blois ca 1150.
5 1100-1150
4a (1075-1100)
4 1050-1100
3a (1025-1050)
3 1000-1050 Myntstampsavtryck ("stora avtrycket”), Olofs O/E-typ 1015-
20 (Malmer 2010), och ett hattformat spanne (1020-50).
990-1000 Myntstampsavtryck, anonymt mynt (“lilla avtrycket”).
| la -990
1 980-

1abell 4. Bebyggelsefaserna i kvarteret Urmakaren 1 med daterande fynd. Faserna bygger pa overgripande
bebyggelseforindringar dver ytan (efter Ros 2009:82ff). Om vi tiinker oss att stenkyrkan pa museets tomt skulle
varit byged under fas 5 istillet for i fas 6, skulle inledningen till huvudfas III komma att flyttas ned till 1100.
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Ett sdkrare forhallningssitt till osikerheten
om datering, kunde vara att hantera parcellerna
vister om passagen helt fristdende frin dem oster
didrom och ge dessa helt fristdende dateringar. Da
skulle utgrivningens tva delar fa flyta fricc i f6r-
hallande till varandra, vilket kan kinnas logiskt
sett i belysning av den svaga stratigrafiska kopp-
lingen mellan ytorna pa 6mse sidor om passagen.
Ros oppnar for ett sidant forhédllningssite i sin
artikel 2014, i samband med att han hypotetiske
oppnar for mojligheten att forligga anliggandet
av tomterna under kyrkogarden till tidigare i
900-talet (2014:64). Da en tidigare datering inte
kan styrkas, foredras ett forhallningssitt dir 6mse
sidor om passagen antas sta i direkt relation till
varandra, om #n utan siker stratigrafisk koppling.

Dateringarna av faserna pa tomterna ovan
passagen (koordinater U-Z:4-12) styrks av fyn-
den av medeltidskeramik och tegel. Den tidigaste
skdrvan yngre svartgods fanns i passagen i fas 5,
ovriga tre fynd kommer frin fas 8 varav fnr 806
kommenterats med ”i sikert lager” i fyndlistan.
Tidigaste fynd som klassats som ildre rodgods,
i hus A78 fas 3, kan bortses frin da det ir friga
om amforakeramik. Ett fynd har knutits till det
fragmentariska golvlagret A139 i fas 4, intill pro-
fil 14. Ovriga artta fynd finns i faserna 8 till 11.
Av tretton fynd av yngre rodgods skulle ett som
tillskrivs hus A90 i fas 2 kunna ignoreras som en
kontamination da det kom nira profil 14, 6vriga
fynd kommer fran faserna 8 till 11. Fas 8 och 9 4r
tidigt f6r keramiktypen, men hir befinner vi oss
ocksa ytligt med tunna och sviravgrinsade lager.
Tidigaste protostengods kommer i fas 5 medan
ovriga atta daterade fynd tillhor faserna 8 dll 11.
Ett fynd kommer fran ett kontaminerat passage-
lager som flyter mellan faserna 6 och 8. De tre
fynden av stengods kommer frin faserna 9 och 11
— sent 1200-tal och upp i efterreformatorisk tid.

Faserna i omridet ovan passagen foljer siledes
hyfsat vil gingse dateringar for respektive kera-
miktyp. Hir dr det snarare det i 6vrigt vl da-
terade bebyggelscomridet nedom passagen som
ger en mera splittrad bild, dir vi finner 12 fynd
av dldre rédgodsfragment i faserna 3 till 7 och
hela 15 fynd yngre rodgodsfragment i faserna 2
till 7. Saledes framstar omradet ovan passagen, i
koordinatraderna U till Z, som mera sikert och
distinkt daterat avseende keramikfynden, dan vad
omradet nedanf6r passagen gor. Flera av fore-
komsterna kan dock hillas f6r kontaminationer.
Sex av de 12 fynden av ildre rodgods, tillskrivna

HANTVERK | MYNTHUSMILJO

faserna 4 till 6, kommer frin rutor intill profiler,
liksom sju av de yngre rodgodsfragmenten, till-
skrivna faserna 2 till 7. Ett av de senare, tillskri-
vet fas 4, 4r dessutom markerat som “16sfynd?” i
fyndlistan. Profilbinkar kan slippa ifran sig ytliga
fynd som dirmed kan kontaminera ildre lager.
Av fjorton daterade fynd med sakord "tegel”
i koordinatraderna U-Z, kan tre fynd frin tidi-
ga kontexter i faserna 2 och 3 (5815, 5872 och
6052) efter okulir kontroll avskrivas som ugns-
fodring av typ 1 och typ 3. Tre fynd tillskrivna
faserna 5a och 6 gor bilden osiker, de tva fran fas
5a kommer dock frin rutor i passagelager med
risk for kontamination uppifrin — U8:3, en ruta
paverkad av nedgrivningen for en hypocaust i fas
10, och ruta U9:3 domineras av en grop som Ros
tolkat som en nedgrivning i fas 8 (2009:141f).
Ovriga atta fynd grupperar sig i faserna 8 till 10.
Av de hundratalet kamfynden dominerar
sammansatta enkelkammar. Av fyra fynd av kam-
fodral tillhor tva faserna 1 och 4, och tva ir fynd
frin gravfyllningar. Den tidigaste av fem datera-
de dubbelhelkammar upptrider i anslutning till
hus A175 i fas 4, och resterande fyra upptrader
i fas 5. Den tidigaste sammansatta dubbelkam-
men upptrider i fas 5a i anslutning till hus A209,
ett odekorerat skenfragment med glesa nitar och
halvovalt tvirsnitt. Ytterligare tva upptrader i fas
6 varav en ir ett odekorerat skenfragment med
glesa nitar och halvovalt tvirsnitt och en ir en
indplatta med upphingningshil. Daterade fynd
ir endast dessa tre, och de bor ansluta till den ti-

diga typen sammansatta dubbelkammar daterade
till 1000- (jfr Persson 1975:320fF) och 1100-tal.

Tomtstruktur

Det idr uppenbart att tomtstrukturen i kvarte-
ret Urmakaren f6ljer en annorlunda funktions-/
zonindelning 4r vad som var fallet i kvarteret
Tridgirdsmistaren. I det senare kvarteret kun-
de konstateras att alla de smala tomtparcellerna
generellt f6ljde en indelning med hantverkshus
och ekonomibyggnader nirmast gatan (zon I och
II), direfter ett kokhus med hérnhird i zon III
— det huvudsakliga bostadshuset — och en storre
hallbyggnad med mitthird for sociala aktiviteter,
tomtens storsta bostadshus, lingst in pa tomten i
zon IV (Petterson 1995 & Wikstrom m.fl. 2011).
I kvarteret Urmakaren ir strukturen forindrad
redan i det att husen inte ldg i rita rader pd sma-
la tomter, utan istillet har de legat grupperade
pa “dubbeltomter” skapade av tvad sammanslagna
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parceller av ca 18 meters lingd med tva till tre
hus pa varje parcell. Parcellerna har varit ca 6 me-
ter breda, och girdarna blev 12-13 meter breda
genom sammanslagningen till dubbeltomter.

Detta kan generellt ha gillt tomterna sydost
om den passage som korsar omréidet, foreginga-
ren till dagens Stora Nygatan. Hur férhéllandena
varit vister om passagen ir mera osikert dd vi hir
endast ser husen nirmast passagen inom utgriv-
ningsytan. Vi vet inte hur dessa tomter relaterat
till tomterna lingst visterut i nuvarande kvarteret
S:ta Gertrud 3, som tidigare utgrivningar visat
har varit vanliga enkeltomter med kortinden
vind mot Stora gatan (Nordahl 1978; Bick &
Carlsson 1994: Ros m.fl. 2019).

Rosberg (2019:119) argumenterar emot en
tomtstruktur med dubbeltomter, och tolkar en
kraftig stenrad som delar girdstunet mellan par-
cell II och III i fas 3 som en tomtgrins. For att

fylla en komplett stadsgard med hus som motsva-
rar nodvindiga funktioner; forrdd, hushéll, hant-
verk och socialt liv; fordras dock att parcell IT och
III betraktas som en sammanhallen stadsgard,
varfor nimnda stenrad bor ses som nagot annat
in en fastighetsgrins. Det dr endast i fas 3 som
en sidan stenrad finns, trots att tomtstrukturen i
ovrigt ligger helt fast under drygt 200 ar fran fas
2 till fas 6, och kanske ocksd in i fas 7 (fig. 18).
Det skifte i tomstrukeur vi ser fran och med fas
2 harmonierar i tid med en férindring av stads-
planen som Tesch foéreslagit skett kring dr 1000
(2007:88f). Fran en enkel rad tomter orienterade
ut mot sjon har istéillet en inre gata skapats som
tva rader tomter fatt orientera sig in emot, staden
har vints frin sjosidan och in mot huvudgatan.
P4 "mynthustomten” i kvarteret Urmakaren tycks
ddremot orienteringen mot sjosidan accentueras i
detta skede, och vara permanent in mot 1200-tal.

| X
M

Figur 18. Tomustrukturen frin fas 1 till fas 6, 900-talets slut fram till 1200. Efter en forindring i fas 2 ligger
strukturen nedanfor passagen anmdrkningsvirt fast over tid. Troligen har den ocksa fortsatt att gora det in i fas
7, tidigt 1200-tal. Gra hus dr flerfunktionshus, roda dr kokhus, groina dr ekonomibyggnader och blé ir hallar.
Notera att mynthustomten frin och med fas 2 6ppnar sig mera it sjosidan én in mot passagen och staden.

A89, flerfunktionshus A195, kokhus

10099 g 2309 g

Figur 19. Exempel frin fas 2 pi hur fynd av vissa fyndkategorier, visat i
viktprocent, varit till stod vid faststillande av husfunktioner. Monstren i
[flerfunktionshus och kokhus ér inte alltid ir s litta att skilja frin varandra.
Detsamma giiller ekonomibyggnader och hallar. Den proportionella
Jfyndbilden ir dock ett gott komplement till den information som ges av
husens placering pa tomten, kontinuiteten mellan faserna, héirdars typ och
placering samt specifika fynd. Notera att fyndvikten hos Cu-legeringar och
slindtrissor néstan inte alls ger utslag i diagrammen. Viktangivelserna anger
total fyndvikt i respektive hus. Flerfunktionshhusen dr i regel de fyndrikaste.
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A196, ekonomibyggnad A205, hall

2766 g

1839 g

M Ben/horn, hantverksspill
M Vavtyngder
Slandtrissor
M Hushallskeramik
B Ugns- och assjefodring
Slagg
W Jarn
[l Cu-legering
M Deglar, teknisk keramik
M Brynen



Bebyggelsefaserna

Fas 1, ca 980-990

I de storre dragen lag den tomtstrukeur som skul-
le rada in till 1200-tal fast redan i fas 1. Tomterna
sydost om passagen var ordnade i dubbeltomter
bestdende av tvd sammanslagna parceller vardera.
Av de 6ppna gardstunen mellan ett par av parcel-
lerna att doma, kan parcell I och II ha utgjort en
dubbeltomt och parcell III och IV en.

Pa stadsgarden i parcellerna I-1II dr endast hus
A150 funktionstolkat utifran sin fyndbild. Det ir
tolkat som ett flerfunktionshus, dvs. ett hus med
dubbla uppgifter bide som bostadshus och hant-
verkshus, eller brukat till hantverk pa husflitsniva.
Vi finner 210 g spill frin horn- och benhantverk
och elva skirvelfragment i byggnaden, samt en
liten mejsel av jirn, fnr 6802. De senare avslojar
en hantering av ddelmetall och detta anslar redan
i fas 1 tonen for platsen inom tomten. Det 4r hir
vi finner de rikaste flerfunktionshusen dnda upp
till och med fas 6 i sent 1100-tal, bland annat de
tvd “mynthusen” A89 och A79. Fyndmingderna
i huset 4r dock moderata. Om parcellerna I och
IT utgér en gard, skulle hus 4201 kunna utgjort
hallen till denna sett utifrdn hallarnas senare ge-
nerella placering pd stadsgirdarna.

P4 stadsgarden i parcellerna III-IV kan tre
hus funktionstolkas. Hus 492 gav sma fyndmin-
gder, men tolkas som girdens kokhus utifran sin
mitthird pd golvet. Ett fynd frin huset som ut-
mirker sig dr en skirva tunnviggigt reticellaglas
(fnr 3456). Hus A202 tolkas som en hallbyggnad
eller i vart fall ett intensivt frekventerat bostads-
hus. Tolkningen gors dels utifrin liget pa tomten
dé det dr hir hallar kommer att ligga upp till och
med fas 5, dels styrker fyndbilden karaktiren av
bostadshus. Fynden dr ymniga. Hir fanns bland
annat 880 gram vivtyngdsfragment, tre slindtris-
sor, tvd bennalar, tvd spelpjdser varav en i valros-
selfenben (fnr 8160), en kniv och en sammansatt
enkelkam. Fyndbilden, med nigot litet spill frin
ben- & hornhantverk (47 g), nagot slagg (116 g)
618 gram jirn, 29 fragment smaltkulor och fem
brynen, skulle ocksd kunna fora tolkningen mot
ett flerfunktionshus. Hus A779 i parcell 1V, har
fatt den senare tolkningen, dven om dess fynd-
bild kan sigas likna den i hus A202.

De delvis utgrivda stadsgirdarna ovanfor
passagen (parceller V till VII) dr svarare att ge en
tolkning avseende tomtstruktur, och endast tvi
hus ges hir funktionstolkning. Precis som for
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Flerfunktionshus,
bostad & hantverk

j 1 _
\ | Ekonomi-
KokhusL Hall | | byggnad /\?

Hard ® VéustolEI vag vavstol [ |

Figur 20 till higer. Husfunktioner i fas 1, med
héirdar, vivstolar, slindtrissor och glaspérlor
markerade.

Slédndtrissa e
Glasparla «
Guldfoliepérla «

gardarna nedan passagen blir tolkningarna vaga
och flytande i fas 1. Hus A96 pé parcell V med
sin stora golvhird i norr karakteriseras av 636 g
jrn, varav det mesta ir nit, spik och oidentifie-
rat jirn men dven en kniv och en nil, samt 258
gram ugns- och issjefodring och ett fragment
blastermunstycke. Mingden smidesslagg i huset
ar dock liten, endast 44 gram. Golvhirdens natur
visar liksom husets fyndsammansittning i ovrigt
en bostadsfunktion. Hus 4749 pa parcell VII har
fatt tolkningen flerfunktionshus, frimst p grund
av proportionerna jirn och slagg i férhillande till
ovriga fyndgrupper. Den totala fyndmingden ir
dock liten, sa tolkningen dr 6ppen for diskussion.
Koncentrerade till husen A96 och A149 finns
smirre fynd av den brinda frostspringda lera
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(typ 4) som antas vara rester efter materialdepéer
for keramiktillverkning (se sid. 69). Den storsta
sammantagna mingden pétriffades i hus A96.

Utbredningsplanerna for de olika slagen av
massmaterial (fig. 21), visar hur moderata fynd-
mingderna idr i denna fas. Aktiviteten i det tidi-
gaste Sigtuna ir trevande. Sma koncentrationer
horn- och benspill finns i husen A150 och A149
samt i utomhusmiljo intill hus A179. Nagot
dssjefodring pdtriffas i och kring husen A150,
A179 och A96, medan deglar och 6vrig teknisk
keramik formerar sig kring husen A202, A150
och i passagen mellan A150 och A96. Férutom
de ovan nimnda skirvlarna bestar fynden frimst
av brasforpackningar; lerskal frin sammanlod-
ning av lashus till bultlés, men vi har ocksa nagra
fynd av smiltkulor redan i denna fas; lerskalen
fran pilodning av missingsskiktet pa vikter (17
fynd, 73 gram). Av de senare patriffades de stor-
re mingderna i hus A202 och i passagen. Den
mesta smidesslaggen patriffades i utomhusmiljd;
liksom deglarna i passagen mellan husen A150
och A96/A149 samt mellan husen A93 och A150
dir det fanns en koncentration, men nagra storre
mingder 4r det inte friga om.

Aktivitetsbilden i den tidigaste fasen kan
delvis piminna om forhallandena i kvarteret
Tridgirdsmistaren, som antydde hantverk mera
av husflitskarakedr dn produktion for distribu-

i
7l

tion. Detta innebir ocksd att aktiviteterna i de
olika husen inte distinkt skiljt sig frin varandra
och att begreppet flerfunktionshus i denna fas bor
kantra mera at begreppet flerfunktion in at hant-
verk. Det dr 6verhuvud taget svért att skilja de oli-
ka husens brukskaraktirer at utifran fyndbilden.
Undantagen hir kan vara en antydan till metall-
hantering i husen A96 och A150 som forstirks
av fynden av braspaket efter bultldstillverkning
i passagen. Mojligen finns ett embryo till guld/
smyckesmidesverksamhet pé platsen redan myck-
et snart efter stadens grundliggande, vilket dven
de smirre fynden av smiltkulor kan styrka. Om
fynden av frostspringd lera typ 4) i anslutning
till husen A90 och A142 antyder materialdepéer
for keramiktillverkning, talar den verksamheten
rimligen for en husflits- eller husbehovsniva (se
sid. 69).

Vivstolar tycks fa i fasen. Vi har antydda,
"vaga’, vivstolar i husen A202 och A179 samt
en “siker” stol (1335 g vivtyngder) i ruta U9 i
anslutning till hus A149. Rutan representerar
frimst utomhusmiljé/passage, men da fynden
patriffats koncentrerade till en och samma ruta
tolkas fyndet som tillhorigt en och samma viv-
stol och knyts darfor till narmaste hus. Slindtris-
sefynden dr fem, varav tre patriffats i den antagna
hallen hus A202, i rutor som idven gav fynd av
vavtyngdsfragment och tva bennélar.

Horn-, benspill & halvfabrikat

Ugns- & assjefodring

0-49g ¢

Deglar, teknisk keramik Smidesslagg

50-99g ® 100-499¢ ® 500-999g @ 1000¢g- @

Figur 21. Distribution av spill fran horn- och benhantverk, dssje- och ugnsfodring, deglar och liknande reknisk

keramik samt smidesslagg i fas 1.
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Fas 1a

Underfasen till fas 1, fas la, utgdrs av en om-
byggnad av huset pa den plats dir hus A92 stod.
Dir finns istillet huset A203 som tolkas som ett
flerfunktionshus. Fyndmingden 4r markant stor-
re 4n i husets foregangare, med tonvikten lagd
pa hushallskeramik (996 g) och foremal knutna
till textilhantering; vivtyngder, en slindtrissa
och en glittsten, samt nagot spill frin horn- och
benhantverk (200 g), fem skirvelfragment, nagot
smidesslagg (jfr fig. 23) samt tva isliggar.

. . .. . Flerfunktionshus, Ekonomi-
Fzgur 22 tl// lyoger. Hus A203 lﬁ” ]‘l’ med en bostad & hantverk D Kokhus D HaIID byggnad

vag vévstol och en slindtrissa markerad. SIBHALHEES

. ® m q Glasparla «
Hard Vavstol [ls] Vagvévstol [1.]  Guldfoliepérla «

Horn-, benspill & halvfabrikat ~ Deglar, teknisk keramik Smidesslagg

0-49g ¢ 50-99ge 100-499g ® 500-999g @ 1000g- @

Figur 23. Distribution av spill frin horn- och benhantverk, deglar och liknande teknisk keramik samr
smidesslagg i fas 1a.

25



MORR 64

Fas 2, ca 990-1000
I fas tva sker en forindring i tomtstrukeuren pa
tomterna nedanfor passagen. Utrymmet mellan
parcell II och III, som var mycket smalt i forra
fasen, vidgas till forman for ett bredare gardstun
i synnerhet i tomtens “bakre del”, den del som
vinder sig mot vattnet. Det ir siledes parcell II
och III som nu kommit att hinga samman till en
dubbeltomt, och 6ppningen mot sjosidan accen-
tueras medan den mot passagen endast 4r ca en
meter bred. Bakiill pi tomten byggs tvd mindre
hus av en storleksordning som inte fanns i fas 1
men som kommer att finnas med framgent at-
minstone upp till och med fas 5. Byggnaderna ir
ett litet kokhus och en ekonomibyggnad. 4195,
som tolkas som kokhuset, saknar spar efter hird
men dé vi finner liknande hus pd samma plats
med tydlig hird alltifran fas 3 och upp till fas
6a kan antagandet att monstret varit detsamma
ocksa i fas 2 vara rimligt. Hér konsolideras en
tomtstruktur som ligger fast i minst 200 ar, upp
till 1200-tal da husresterna blir for fragmenterade
for att en helt siker strukeur skall kunna utlisas.
Uttrycken f6r hantverk blir tydligare i fasen
(fig. 25-26). Hus A89, som ersitter hus A150 frin
fas 1, var en guldsmedja med storre fynd av skirv-
lar (43 fragment eller 237 g) och tvé gropissjor.
Det dr ocksé hir som ett av de tvd myntstampsav-
trycken fran utgrivningen patriffades (fnr 2757,
fig. 24; jfr Soderberg 2013:66). Stadsgarden var
siledes involverad i Olofs Skotkonungs mynt-
ning redan i den allra tidigaste myntningsfasen
vid 900-talets slut. Ovriga fynd i huset ir sju bry-
nen, 2264 g ugns- och issjefodring, 424 g slagg,
10 skirvelfragment, 425 g smiltkulor, 6 degel-
fragment, ett fragment keramisk gjutform, Ett
eventuellt silvermynt(?), bronstrdd, bronsklipp,
ett fragment bronskedja och atta glaspirlor varav
en vinrdd. I huset fanns ocksé en slindtrissa och
tvd bennélar, samt en antydd, vag, vivstol.

3cm
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Figur 24. Det mindre av de tvi myntstampsavtryck
som patriffades vid utgrivningen, fynd nr 2757.
Teckning: Brita Malmer.
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Av smiltkulefynden att ddma har viketillverk-
ningen startat i blygsam skala pa platsen redan
under 900-talets sista decennier och i det formo-
dade kokhuset A195 patriffades den odppnade
smiltkula som réntgenundersokts inom ramen
for detta arbete (fnr 6642). Den innehiller fort-
farande en kubooktaedrisk vikt (fig. 17 sid. 19).
I huset fanns 472 g registrerade vavtyngder och
i samma rutor som dessa patriffades fanns ock-
si 481 gram ospecificerad brind lera, varfor det
mojligen kan ha sttt en vivstol i huset. Diruto-
ver patriffades tre bennilar.

Fran fasen finns 13 glaspirlor funna. Hela 12
av dem ir koncentrerade till flerfunktionsshuset
A89. Koncentrationen ir en foérsmak av vad vi
kommer att finna i anslutning till husets efterfsl-
jare A79 1 fas 3, dir ett 120-tal pirlor patriffades
och dir dven glaspirlor har antagits tillverkats —
vid sidan av myntstamps- och vikttillverkningen
ytterligare en antydan om husets dignitet. Redan
hus A89 ir en viktig verkstad som forebédat verk-
samheten i hus A79, mynthuset. Vi kan darfor
tala om hus A89 som mynthusets forsta fas.

Hus A205 har antagits vara hallbyggnaden pa
tomten, di det dr pa denna plats hallarna med
mitthirdar ligger placerade framgent. Hir har
troligen stitt en vivstol. En slindtrissa och en
benndl ir patriffade utanfor huset, samt ett fore-
mél registrerat som stylus (fig. 94 sid. 64).

Detr i fas 2 de storsta fynden av frostspringd
sekunddrbrind lera av typ 4 kommit, de fynd
som kan antyda en depi ramaterial f6r keramik-
tillverkning. Sammantaget 2119 gram ir pacrif-
fade fordelade pa husen 490 och A142. De stors-
ta samlade mingderna kommer frin ruta X11
knuten till hus A 142 (849 g) samt intressant nog
till utomhusmiljéon mellan de tre husen (1200 g
i ruta Y10). Om materialet har sitt ursprung i en
lerdepé som legat ute Gver vintern for att finfor-
delas av frosten (jfr sid. 69—70) bér det ocksé vara
naturligt att finna de huvudsakliga kvantiteterna
i just en utomhusmiljé.

Vi ser ocksa att textilhantverket okat fran
den féregiende fasen. Det finns endast en tydlig
vivstol, i hus A177 med 3096 gram vivtyngds-
fragment samt 210 gram ytterligare pavisbara
fragment i fynden av brind lera. Huset har inte
funktionsklassificerats. Dirtill finns flera vaga
vévstolar i fasen, varav det fragmentariska huset
A88 gav en intakt obrind vivtyngd och de 6vriga
gav fragmentmingder mellan 104 och 500 gram



varav husen A90 och A205 dven visade smirre
mingder tidigare oidentifierade vivtyngdsfrag-
ment i fynden av brind lera. Totalt sett finner vi
en tydlig och fem vaga vivstolar i fasen. Vi kan
ana att vivningen okat i betydelse och blivit frek-
vent pa girdarna.

Fynden av slindtrissor ir lika manga som
i foregiende fas. De dr inte minga, endast fem
stycken, och de ir inte nodvindigtvis knutna till
vivstolsmiljoerna. Spanad var ocksd ett mobilt
hantverk som kunde tas med varhelst man be-
fann sig.

I utbredningsplanerna 6ver massmaterial ser
vi att spill efter ben- och hornhantverk ir spar-
samt och jimnt spritt dver utgrivningsytan. Det
finns dock en ldtt koncentration forskjuten till
huset A89 och utanfér i passagen. Ocksd ugns-
och dssjefodring och deglar (varav den storsta
mingden dr smiltkulor fran viketillverkning)
koncentreras till detta hus. Detsamma kan sigas
om smidesslaggen, dven om mingderna fortfa-
rande ir sma. Hus A89 framtrider som fasens
aktivaste hantverkshus. Se forévrigt skillnaden i
fyndvikt gentemot andra hus i fasen i fig. 19 sid.
22.

Figur 25 till higer. Husfunktioner i fas 2, med hirdar,
vivstolar, slindtrissor och glaspirlor markerade.
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Fas 3, ca 1000—1050

Tomtstrukturen i fas 3 f6ljer den som slogs fast i
foregaende fas. Detsamma giller karaktiren hos
hantverket pa platsen dven om detta intensifieras
kraftigt, i synnerhet i mynthuset 479, men ocksi
grannhuset A72 som tydligt trider fram som ak-
tivare avseende hantverk n sin foretridare A86.
A78 ses preliminirt som kokhus trots avsaknad
av hird, pga. den hoga andelen keramik i huset:
mer in 50% av den totala fyndvikeen.

Hus A79 karakteriseras av en mycket stor
fyndrikedom i férhéllande till andra hus pa plat-
sen, i synnerhet avseende hantverksfynd. Tre sa-
ker sammanfattar huset; intensiteten i hantver-
ket; grinsoverskridandet mellan olika typer av
hantverk; samt, liksom i de andra flerfunktions-
husen i andra faser, grinséverskridandet mellan
hantverksfunktion och bostadsfunktion. Vid si-
dan av en pafallande stor fyndvikt hushéllskera-
mik (7237 g) berittar fynden om ddelmetallhan-
tering (14 fragment skirvlar & 80 g; och deglar,
93 g), tillverkning av myntstampar (myntstamps-
avtryck pd bly, fnr 2251, fig. 27), ett relativt stort
antal fragment av silvermynt (10 fynd varav 7
dock forsetts med fragetecken i fyndlistan), 7
fynd ovrigt silver (5 odefinierade fragment, 1 ten
och 1 trad), 19 fyndposter brynen av skiffer och 2
av sandsten (sammantaget 4260 g), 4163 g deglar
och annan teknisk keramik (den stora merpar-
ten 4r smiltkulor fran tillverkning av vikter) och
4532 g ugns- och issjefodring, ett par hekto spill
frin horn- och benhantverk, och vil att mirka
sagat spill av valrosselfenben (fnr 4881, samt fnr
8240 och 8241 fran husen A193 och A194). I
huset pétriffades en mojlig stylus (fnr 4880) och
en spelpjis registrerad som glas (fnr 2575) men
materialet kan vara jet: svart, litt och med muss-
ligt brott. Nira den sydéstra viggen fanns en li-
ten gropissja, kanske knuten till guldsmide.

Figur 27. Det storre av de tva myntstampsavirycken,
Jur 2251, for ett long cross-mynt daterat ca 1015-20
(Malmer 2010), laserskannat av Henry Freij, AFL.
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Till allt detta skall laggas ett fynd av drygt 120
glaspirlor fran ruta S6 (fnr 4884), som diskute-
ras vidare i kapitlet om glashantverk (se sid. 51f)).
I rutan intill det stora pirlfyndet ptriffades en
gron tessera (fnr 2577). I husets norra hérn fanns
ugnen A85, som i detta arbete tolkas som lim-
ningar efter en glasugn med ledning av analyser
av och likheter i ugnsfodringens gods med fynd
fran 2006 ars undersokning i kvarteret Humle-
garden, samt av spér efter gront blyglas pa ugns-
material som analyserats av Quinn, fnr 8055.

Representationen av de heta pyrotekniska
hantverken tycks inte alls utesluta en represen-
tation av textilhantverk i huset. 10 slindtrissor
patriffades (varav 1 av volhynisk skiffer) och i
huset finns en vivstol antydd (656 g vivtyng-
der, samt 1663 g ospecifierad brind lera). En
mojlig viavbricka patriffades ocksa (fnr 3968)
och 11 bennilar, varav itta frin rutorna R-S6 i
det grannskap dir vivstolen kan anas, samt tva
synlar av jirn och ett méjligt nalhus av ben (fnr
4314). Hantverkshuset var lingt ifrdn specialise-
rat. Nélar och nalhus av ben kan peka mot bade
textilt hantverk likvil som mot en tillverkning av
sidana av horn- och benhantverkare. Nirvaron
av hornhanverkare styrks av sigade halvfabrikat
av valrosselfenben frin husen A79 och A194, om
sammantaget 53 g (fnr 4881, 8156, 8157, 8160,
8240 och 8241).

I husets nirmaste granne A72 fanns en grop-
hird med smirre slaggférekomster i det nor-
ra hornet, som kan tolkas som en golvissja. Av
de moderata slaggmingderna att déma har det
dock inte varit friga om nagot intensivare smide.
Huset gav ocksd 11 brynen och en gjutform av
sandsten for barrgjutning, kanske av silver (fnr
3641). Huset bér ha hyst en vivstol att doma av
av de 1843 grammen vivtyngdsfragment, och
dir fanns ocksa 1 slindtrissa, en synal av jarn och
4 bennalar. Dirtill patriffades 20 glaspirlor och
sma mingder auripigment, kungsgult (fnr 3635
och 5674, se sid. 67). De senare fynden bor peka
pa en nirvaro av malare eller kanske till och med
illuminatdrer och ger ytterligare tyngd at tomten
som en exklusiv miljé. Jimfor dven diskussion
kring knivskaftet frin hus 211 i fas 3a (sid. 66f).

I hus A72 pétriffades dven vad som kan ha va-
rit en motvike till en pyndare, fnr 3628. Liknande
finns fran Eketorp (Kyhlberg 1998:169, T16:86)
samt i den kompletta pyndaren frain Mistermyr,
Gotland (inv nr SHM 21592) (Arwidsson &
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Berg 1983:9 pl 2 &16:1) Det dr anmirkningsvirt
att denna dyker upp just i en miljo som sa starke
representerar virdemitning och tidig kunglig ad-
ministration (fzg. 30).

Hantverksfynden frin motstdende tomter
pa andra sidan passagen belyser intensiteten
hos hantverket pA mynthustomten. Frin husen
A79 och A72 finns sammantaget 619 fyndpos-
ter, medan husen A84 och A78 endast gav totalt
179 poster. Fynden i de senare husen pekar mot
textilt hantverk och nagot ddelmetallsmide belyst
genom fynd av dssjefodring i hus A84 (fnr 2903,
analyserat och beskrivet pa sid. 15) samt nagot
horn- och benhantverk. Hus A78 gav tre mojli-
ga punsar av jirn (fnr 2387, 2388 och 3157). 1
alla hus utgdr hushallskeramiken stora andelar av
fyndmaterialet.

Hus A81 i parcell I gav en hog fyndmingd
trots att endast en brikdel av huset undersokts,
hela 90 fyndposter. Detta, och liknande tenden-
ser i faserna framgent, belyser ytterligare att det r
tomterna sydost om passagen som varit tomterna
med de intensivaste aktiviteterna pa platsen.

Vid betraktande av utbredningsplanerna ser

vi att mingden hornspill 6kat i fasen 4ven om : e
mingderna fortfarande inte 4r stora. Fynden ir

Flerfunktionshus, D D D Ekonomi- Q
Figur 28 till higer. Husfunktioner i fas 3, med bostad & hantuerk Kokhus Rall byggnad
hirdar, vivstolar, slindtrissor och glaspérlor [::l i::g S'g:;dstg.;j: :
markerade. Hard ® vavstol [[l] Vagvavstol [l  Guldfolieparla «

Horn-, benspill & halvfabrikat  Ugns- & assjefodring Deglar, teknisk keramik Smidesslagg
0-49g« 50-99ge 100-499g ® 500-999¢ @ 1000g- @

Figur 29. Distribution av spill fran horn- och benhantverk, dssje- och ugnsfodring, deglar och liknande reknisk
keramik samt smidesslagg i fas 3.
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Fig 30. Foremalet nr 3628,
mdjligen en motvikt till en
pyndare, en vig. Vikt vid
patriffander 2150 gram,
efter konservering 1830
gram. Det forefaller som om
Jforemdlet kan ha relaterar
till ddelmetallviktenheten
mark, ca 200 till 210 gram.
Dess ursprungsvikt kan ha
svarat mot 10 mark.

Foto: Sigtuna museum.

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

spridda frimst 6ver hantverkszonerna nirmast
passagen med sina storsta koncentrationer i sjil-
va passagen samt i hus A84 i parcell V. De stor-
re koncentrationerna ugns- och issjefodring ar
knutna till mynthuset A79 dir de stérsta ming-
derna kommer frin glasugnen A85 i husets nord-
vistra horn. De storsta miangderna deglar och
liknande teknisk keramik 4r ocksi knutna till
mynthuset, varav de allra storsta mingderna ir
smaltkulor frin vikttillverkning. De stérre kon-
centrationerna av dessa har deponerats i gropen
efter ugnen A85. Endast 15 fyndposter av degel-
materialet 4r deglar fér metallsmiltning, varav 8
fragment (88 g) kommer frin mynthuset, vilket
dr anmirkningsvirt sma mingder for en verkstad
ddr s mycket silver passerat som vi bér anta att
myntningen hanterat (jfr Séderberg 2013:63f).
Tre fyndposter dr brastérpackningar frin bultls-
tillverkning, varav tvi kommer frin mynthuset.

Fynden av smidesslagg finns frimst i utom-
husmilj6 i passager och pa gardar. Ett drygt kilo
finns knutet till huset A792 eller dess nirhet och
vi ser dven en forhojning i anslutning till hus A84.
Hus A192 hyste for dvrigt en av fasens tvé sik-
ra vivstolar, den andra stod i flerfunktionshuset
A72. 1 6vrigt finns vaga antydningar till vivsto-
lar i ytterligare fem hus, oftast ackompanjerade
av fynd av bennilar. Platsen f6r hus A7176, med
en vag vivstol antydd, har av Ros tolkats som en
utomhusyta med sjilva huset placerat utanfor ut-
gravningsytan (2009:123).
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Fas 3a

I underfasen 3a byggs mynthuset A79 om och
blir till hus A211, och kokhuset A194 fornyas
till ett hus benimnt A789. A211 har i stort sett
samma grundplan som sin féregingare, medan
A189 ir nigot storre dn foregingaren. Mynt-
ningsanknuten verksamhet kan ha upphort, da
huset grovt kan dateras till den senare delen av
1000-talets forsta hilft, men hogstatushantverket
bor ha bestatt i underfasen. 3696 gram ugns- och
dssjefodring patriffades och 4571 gram brynen
av skiffer och sandsten, en roterande slipsten
(fnr 4886), samt en silversmilta om 4 gram,
en glasdroppe om 1 gram, smirre mingder de-
gel- och skirvelfragment (42 resp. 14 gram) och
de kanske mest intressanta; ett fragment av rod
milarsandsten med delar av en uppskissad runs-
linga, U Fv1992;167B, fnr 3258 (fig. 83 sid. 57)
och ett bronsskaft till en si kallad figelhuvud-
kniv fnr 2704 (fig. 31) (jfr Gustafsson 2017 och
O’Meadhra & Soderberg 2017).

I huset fanns 2414 gram smiltkulor, en an-
tydan om artt vikttillverkning kan ha fortgate i
underfasen, men de kan ocksé hirrora fran verk-
samheten i foregiende fas. Smiltkuleskirvorna
spokar linge i faserna uppét i kronologin. Det
kan forklaras av deras stora ursprungliga méingd i
kombination med omdeposition av jord som skett
efter produktionsfasen. Fenomenet omdepone-
ring over tid har ocksé kunnat studeras i kvarteret
Humlegirden 3 (Wikstrom 2008:154fF).

Figur 31. Fynd nr 2704,
skafter till en fagelhuvudkniv,
Srin hus A211 i fas 3a.

Foto: Sigtuna museum.



I hus A211 stod en vivstol, troligtvis pd unge-
fir samma plats som den vaga stolen i A79 — om
vivtyngdsresterna frin de bigge respektive un-
derfaserna nu inte representerar en och samma
stol; hir finns utrymme for alternativa tolkningar
— och ocksa i kokhuset A189 anas en vag vivstol.
6 slindtrissor, varav en av volhynisk skiffer, dr
knutna till A211:s nirhet och en till A189. I det
senare huset patriffades ocksd 3 bennélar och ett
fragment av en gldttsten av glas.

Utbredningsplanerna visar att koncentra-
tionerna horn- och benhantverksspill och smi-
desslagg dr sma, och att de storsta fynden av
smaltkulor ("deglar, teknisk keramik”) och ugns-
och issjefodring koncentrerar sig till samma ru-
tor som i den foregiende underfasen. En annan
antydan till fortsatt metallhantverk knutet till
ddelmetaller ir en liten trolig silversmilta om 4
gram fran huset, fnr 7956. Hir finns risken att
vad vi ser ir en infiltration mellan underfaserna
och att bilden i sjilva verket speglar aktiviteten i
det tidigare skedet av fas 3 och hus A79 — eller
aktiviteter som generellt giller bigge husgenera-

tionerna A79 och A211.

Figur 32 till higer. Husfunktioner i fas 3a, med
hiird, vivstolar, slindtrissor och glaspirlor markerade.
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Figur 33. Distribution av spill frin horn- och benbhantverk, dssje- och ugnsfodring, deglar och liknande teknisk

keramik samt smidesslagg i fas 3a.
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Fas 4, ca 1050-1100

Tomterna fortsatte att hysa hantverk under
1000- talets andra hilft. Tomtstrukcuren lag fast
och hantverket var frimst koncentrerat till fler-
funktionshusen nirmast passagen, men vi ser att
textilhantverket tenderat att dra sig nigot inat
tomten. Detsamma giller ben- och hornhantverk
som dven utdvats i hallbyggnaden, A190.

Spridningsplanerna (fig. 37) ger ett diffusa-
re intryck 4n i tidigare faser forutom avseende
spridningen av hornspill. Det finns inte lingre
nigot hantverkshus som profilerar sig riktigt sa
distinkt som husen A89, A79 och A211 gjort i
tidigare faser. Verksamheten syns ha gitt tillbaka
vad giller metallhantverket, men ir fortsatt stark
i friga om textilhantverk. Tyngdpunkten for ak-
tiviteterna har forskjutits inom stadsgirden, fran
parcell II till parcell III.

De aktivaste flerfunktionshusen i fasen dr 471
(315 fyndposter) och A58 (233 fyndposter). Vi
kan ocksé ana att hus A775 hallit en hog aktivi-
tetsnivd, med 93 fyndposter trots att endast en
brikdel av huset undersokts. Aven i denna fas
ir stadsgardarna nedan passagen mera aktiva 4n
dem pa andra sidan att déma av fyndmaterialen;
hus A61 i parcell VI gav endast 71 fyndposter.
Men da bér vi notera att huset var ganska frag-
mentariskt bevarat.

I hus A7I pétiffades en gulddroppe (fnr
2221) och tva tunna blybarrer (fnr 3090). Frin
gardsplanen ndra hallen hus A790 tillvaratogs
dnnu en gulddroppe (fnr 8215). Bland jirnfyn-
den i A71 fanns en sisare samt ett féremal som
kan vara en liten skedborr (fnr 2123). Fynden av
smidesslagg koncentrerade sig till detta hus, men
inte nigra stérre mingder. Inne i sjilva huset
fanns blott 400 gram. I huset fanns tre sma de-
gelfragment och ett fragment av en mojlig kera-
misk gjutform, en ovanlig foremalstyp i Sigtuna.
Guldsmide bor ha forekommit av gulddroppar-
na att doma, men kanske inte nigot intensiva-
re "hett” smide som fordrat smiltning i nigon
hogre grad att déma av de fa degelfragmenten.
Indikationen pa guldhantering 4r dock viktig
och kan liksom i tidigare fas antyda ett exklusivt
smyckesmide av unika foremél som inte fordrat

Figur 34.
A Guldfragment

CTit 5 Sfur 8215 och 2221.

Foto:
[T

Sigtuna museum.
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Figur 35 ovan. De sex benndlarna frin hus A61,
som kan ha hyst en vivstol i det horn dir nélarna
patriffades. Fnr 2402-2407. Jfr fig. 94 sid 63.

Foto: Sigtuna museum.

smiltning av storre kvantiteter. I huset fanns fyra
knivar och inte mindre 4dn 20 brynen, 914 gram,
och det bor skvallra om en storre aktivitet dn vad
fynden av ovrigt hantverksavfall liter ana. Dir
fanns dven 326 gram smiltkulefragment, men
hir 4r svért att avgora vad som ir ett kvarvarande
brus av massmaterial frin féregiende fas. Hu-
set gav dessutom tva mojliga styli, fnr 7620 och
4873.

Hus A58 gav 13 fyndposter brynen om 2510
gram och tre skirvelfragment om 57 gram. De
senare stirker bilden av ddelmetallhantering i fa-
sen, nigot som ockséd kan antydas av ett fynd av
mojligt kupellationsmaterial, metallindrinkt be-
naska, registrerat som brons, fnr 6419. Fyndet ir
dock inte analyserat utan endast okulirt bedomt.
I huset patriffades ett jirnfragment som skulle
kunna vara en spatel att glitta vaxtavlor med (fnr
1981, jfr fig. 96 sid. 65) och fragment av en ba-
lansvig av brons, en av fyra frin utgrivningen i
sin helhet, samt ett amnesjdrn om 130 gram, fnr
1935 och ett stort cylindriske bultlds, for 2165.

Efter att ha introducerats redan i hus A211, i
fas 3a, blir volymerna réd milarsandsten storre i



fas 4, med fyra fynd om sammantaget 3364 gram.
I rutorna Y och Z 11-12 finns de fragmentaris-
ka lergolven A215 och A139 (se fig. 36) med tvd
fynd av sandsten om sammantaget 2950 gram.
Fynden bér hirrora frin en stenhuggarverksam-
het for gravmonument som tycks ha funnits i
grannskapet under 1000-talets slut (se sid. 56),
kanske knuten till den trikyrka som antagits ha
funnits pd platsen (Tesch 2017:23ff). Intressant
dr ocksa tidiga fynd av kalksten och kalkbruk,
huvudsakligen knutna till rutor som ror husen
A71I och A175 eller utomhusmiljon diremellan,
samt golvresten A139. Om de 62 grammen till-
varataget kalkbruk, som kan jimf6ras med 1129
gram i fas 5, dr ett tidigt upptridande eller en
kontamination fran 6verliggande kulturlager ar
en Oppen fraga. Kalkstenen fran fasen viger 2596
gram, varav ett fynd om 1350 gram 4r knutet till
golvlagret A139, och 14 gram ir ett fossil frin
hus A71 (fnr 2275). Forekomsten av kalksten
och kalkbruk skulle kunna styrka en tidig date-
ring av stenkyrkans ("church 17) byggstart, kan-
ske redan till decennierna fére 1100 (jf7 sid. 44).

Textilhantverket var intensivt i fasen. Hir
fanns fyra sikra vivstolar och fyra vagt antydda.
Sdkra stolar bekriftas i hus A58 och A175 av att

Figur 36 till hoger. Husfunktioner i fas 4, med
héirdar, vivstolar, slindtrissor och glaspérlor
markerade.
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keramik samt smidesslagg i fas 4.
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vavtyngder lag fordelade i rader pa golven (se fig.
3 sid. 8). Vi ser ockséd en vivstol placerad i kok-
huset A182, en placering som vi sig antydningar
till redan i fas 3, samt en antydan dill en vivstol
i en ouppvirmd ekonomibyggnad (4183), en
sedvinja som tidigare kunnat studeras i kvarteret
Tridgirdsmistaren (Deutgen 1993:6, Wikstrom
red. 2011:26 & 31ff, Sjobeck 2014:51ft, Sjobeck
2016:45). I hus A182 fanns ocksa ett tinblbein,
en liten patgaffel (fnr 4875). Nio slindtrissor
fanns knutna till husen A58 och A71, kokhuset
A182 samt till hallen A190. En av trissorna frin
hus A71 var av volhynisk skiffer. I alla hus med
sakra vivstolar och i tvd hus med vaga sidana,
fanns ocksa fynd av bennélar. I hus A58, dir ock-
sa statt en vivstol, fanns 18 bennalar varav flerta-
let grupperade sig i den halva av huset som hyst
vivstolen. I hus A71 fanns 12 varav fem i samma
rutor som flertalet av vivtyngderna och i hus AG1
patriffades sex benndlar i en samlad depd i det
hérn av huset dir vévstolen kan anas ha statt (fig.
35 samt fig 94 5. 63). 1 husen A182, A183 och
A175 fanns tvd nalar vardera och i utomhusmil-
jon pétriffades ytterligare fem.

Fasen gav totalt 46 glaspirlor, de flesta frin
hus A71 som iven gav en glasdroppe (fnr 2452)
i utomhusmiljén (jfr Henricson 2011:43) samt
en karneolpirla (fnr 3176) i hus A61. I hus A182
patriffades en salvspatel av horn (fnr 4870).

Figur 38 till hoger. Hus A208 i fas 4a, med sin
hornhéird markerad.

Fas 4a

Underfasen 4a omfattade en ombyggnad av hus
A175, som fatt namnet A208. Huset hade en an-
tydan till hornhird och skulle dirav kunna ka-
rakteriseras som ett bostadshus/kokhus, men den
ringa fyndmingden om 19 fynd gér tolkningen
vansklig. Bland fynden mirks 130 gram ugns/is-
sjefodring av typ 1 med spar efter ett blisterhal
(fnr 7888) och en mycket liten smidesskilla om
23 gram med grona kopparspar pa (fnr 7889),
samt ett fragment av en glittsten av glas (fnr
5226) och tvd brynen. Hir fors golvresten A119
till fas 4a, da den stratigrafiskt hor hemma ovan
fas 4. Fynden hir ir fi, men 365 gram rod sand-
sten gor sig gillande bland dem.

Kring ruta X:11 finns det fragmentariska ler-
golvet A137. Fynden hirifrin var sparsmakade;
endast litet jirn, 107 gram svartgodskeramik och
ett litet stycke lerklining,
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Fas 5, ca 1100-1150

I fas 5 formerade sig massfynden fran hantverk,
framforalle textil- ben- och hornspill och smi-
desslagg, till hus A70. Hus A9 lig dir det sedan
flera faser tillbaka legat flerfunktionshus med fo-
kus pa hantverk. Fyndmaterialet i huset skvall-
rar dock om en starkare férskjutning at bostads-
funktion, och den vilbyggda hirden i hornet ger
bilden av ett hérnhirdshus av den typ som borjar
upptrida i zon III i kvarteret Tridgirdsmistaren
i bérjan av 1000-talet och dir nidrmast blir regel
fran 1000-talets mitt. Férutom en stor andel hus-
hallskeramik fanns foremal av bostadskaraktir i
huset, som en benflojt (fnr 1460), en isligg och
ett handkvarnsfragment av skiffer om 5300 gram
(fnr 2059). Grinserna dr dock flytande, varfor
vi kanske fortfarande kan tala om ett flerfunk-
tionshus men med en forskjutning t bostad. Det
finns fynd av hantverkskaraktir i huset, frimst
knutet till textilhantverk och ett fragment smilt
spill av glas (fnr 8135), drtill ett odefinierat frag-
ment glas och sju skifferbrynen.

I huset patriffades dven en avbruten benspets,
registrerad som en majlig slindten (fnr 8209).

Hus A0 bedoms som ett flerfunktionshus
men med en stor andel hushallskeramik, nirmare
18 000 gram. Huset saknar hornhird av den typ
som finns i grannhuset. Dessa tvd hus belyser sva-
righeterna att sitta strikt avgrinsade funktionse-
tiketter pd kvarteret Urmakarens hus. Skalorna dr
glidande. Huset innchéller dock en storre andel
smidesslagg, 3610 gram mot 140 gram i hus A9.
Mainga av slaggstyckena dr mycket sma botten-
skallor, under 60 millimeter i diameter, vilket bor
antyda lagintensiva issjor i sekundirsmide, som
endast anvints nigon enstaka ging eller som har
rensats ofta. Kanske var golvhirden i sydost en
dssja, och vi ser ocksa en koncentration slagg i
dess nirhet. Vad vi ser dr dock inte spir av na-
gon renodlad tyngre smedja, utan det sparsma-
kade smide som forekommit 4r endast ett av flera
hantverk som utévats i byggnaden.

I fasen fanns en siker vivstol i hus A10, som
dven gav 16 bennélar spridda i huset och en av
dem anges i databasens anmirkningsfilt i ruta R7
ha patriffats i utomhusmiljo. Hus A10 utmirker
sig med sin vivstol och alla sina bennalar, tillsam-
mans med fynd av fyra synilar av jirn, tva sisare
och ett av utgrivningens tvi fynd av tinblbein,
som ett sirdeles textilintensivt hus (se fig. 94 sid.
63). Dirutover tolkas fem vaga stolar in i ytterli-
gare fem hus i fasen.
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Figur 40. Husfunktioner i fas 5, med hérdar,
vivstolar, slindtrissor och glaspirlor markerade.

Frin hus A10 finns en silverring registrerad,
fnr 868, det enda fyndet av idelmertall frin fasen.
I hus A191, vars lager endast var delvis bevarade,
patriffades ett fragment av en gul glasring, fnr
8133. Huset har klassificerats som en hall utifran
sin placering pa tomten pa samma plats dir hallar
legat i foregiende faser, och med ledning av sin
mitthird (jfr Ros 2009:134). I ekonomibyggna-
den A180 patriffades vad som kanske skulle kun-
na vara en vaxglittare av jirn (fig 97 sid. 65).

Husen A11 och A172 pa granntomterna har
antagits vara flerfunktionshus, frimst utifrin sina
placeringar nirmast passagen men till del ocksd
utifran fyndbilden. Hus A11 visade vaga tecken
pé en vivstol och gav 9 brynen om 1108 gram.
Hus A172 visade en komplex och bred fynd-
sammansittning som bland annat innefattade
en mojlig mejsel av jirn (fnr 5830), en slipsten
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Fig 41. Benndlar frin hus A10, en mera heterogen
uppsdtining in den frin hus AGI i foregiende fas.
Div. skilda fnr. [fr fig. 94. Foto: Sigtuna museum.

av sandsten (fnr 6562), slagg och hornspill, samt
en vag vivstol. Proportionen hushéllskeramik
utgjorde ungefir en tredjedel (A11) dll hilften
(A172) av total fyndvike frin husen, som bor no-

teras endast dr partiellt utgrivda. Hus A200 ir
inte klassificerat men kan ha hirbirgerat en viv-
stol. Drygt fyra femtedelar av fyndvikten i detta
hus utgors av vivtyngder och hushallskeramik.

Ser vi till utbredningsplanerna fér massmate-
rial (fig. 42), finner vi att fynd av deglar och issje-
fodring dr mycket sparsmakade i fasen. Hantver-
ken i kopparlegering och ddelmetaller ligger rim-
ligen pé en lagintensiv nivé, de storsta volymerna
spillmaterial frin hantverk kommer istillet frin
smide och ben- och hornhantverk. Hornhantver-
ket 4r nu tydligare koncentrerat till tomtzonen ut
mot passagen in tidigare. Det dr ocksé i fas 5 som
det hantverket nér sina stdrsta volymer, for att se-
dan sjunka i intensitet igen. Fynden av hornspill
omfattar dock endast runt 4000 gram i fasen, och
utvecklingen foljer inte alls den i kvarteret Trid-
gardsmistaren, dir volymerna mangdubblades
och fortsatte att 6ka hela 1100-talet igenom.

I fas 5, eller redan sent i fas 4a, upptridde ett
stenfyllt dike i passagen, A40/A7, som kan an-
tas motsvara kyrkogardens tidigaste avgrinsning.
Jamfor forhillandet i kvarteret Humlegirden 3
dir den kyrkogird som anlades vid 1000-talets
slut avgrinsades mot passagen med ett stenfyllt
dike (Wikstrom 2008:56). Ros daterar dessa
stenstrukturer till fas 6 och fas 7, men min slut-
sats 4r att diket A40 grivts redan senast under
fas 5. Aven i schaktets norra del, vid A7, anas ett
vagt dike i profil 12 som 16per sydost-nordvist-
ligt mellan koordinatraderna 9 och 10.
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Figur 42. Distribution av spill frin horn- och benbhantverk, dssje- och ugnsfodring, deglar och liknande teknisk

keramik samt smidesslagg i fas 5.
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VIl

Fas 5a

Underfasen fas 5a markeras av en modifiering
av hus A9 som fitt namnet A209. Huset prig-
lades fortsatt av spill frin hornhantverk och
smidesslagg. Dirtill patriffades en liten golvis-
sja i husets vistra horn, dir ocksi mingderna
smidesslagg och issjefodring var forhojda. De
fynden, tillsammans med vivstolen och en even-
tuell skirvel (degel fnr 7869) och kupellations-
material av blybemingd benaska (fnr 1547), tva
jirnmejslar (fnr 1535 & 6294) och 12 brynen,
gor att huset profilerar sig ndgot starkare som en
hantverksmiljé 4n vad huset A9 i fas 5 gjorde.
Kupellationsmaterialet bor dessutom indikera en
hantering av ddelmetaller (jfr sid. 46f). Hornhir-
den forstirker dock fortsatt bostadskaraktdren. I
huset patriffades ett av utgrivningens fyra frag-
ment av balansvagar, en vigarm med fnr 4877.
En vivstol bor ha stitt i rutorna R-89 och fyra
bennalar fanns i rutorna Q9, R9 och S10 (fig. 94
sid. 63).

Figur 43 till hoger. Husfunktioner i fas 5a, med Flerfunktionshus, D D D o— Q
hiird, vévstol, slindtrissor och glaspiirlor markerade. bostad & hantverk Kokhus Hall byggnad
Slandtrissa e
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Figur 44. Distribution av spill frin horn- och benhantverk, dssje- och ugnsfodring, deglar och liknande teknisk
keramik samt smidesslagg i fas 5a.
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Fas 6, ca 1150-1200

I fas 6 borjar lagren i tomternas bakre delar vara
sondergrivda, och vi ser inte lingre spar av nigon
ekonomibyggnad eller nigon hall i parcellerna II
och III. Vi kan dock anta att de funnits, dé inget
antyder nagon strukturférindring sedan fas 5.

Mingden smidesslagg nidde hir sin hogsta
nivd under 1000- och 1100-talen med strax un-
der 14 000 gram. Mingderna ir fortfarande inte
stora, fynden fridn motsvarande period i kvarteret
Tridgardsmistaren var de tiodubbla, men det vi-
sar 4nda att smidet intensifierats nigot. Fynden
var tydligt koncentrerade till flerfunktionshusen
A4 och A5, som ocksd haft golvhirdar, kanske
gropissjor.

Till hus A4 4r nagra vapenfynd knutna; pil-
spetsar och spjutspetsar, men det ir i ménga fall
svart att bedéma klassificeringen av de okonser-
verade jarnféremalen via en okulir bedémning.
Fnr 210 4r dock ett uppenbart spjutspetsfrag-
ment och fnr 917, frén hus A5, en tunn pansar-
brytande pilspets. I 6vrigt bjod hus A4 tvi degel-
fragment, tre knivar, en stylus eller syl av jirn (fnr
340) samt en majlig mejsel, en stickel (eller pil-
spets?) med fnr 449, ytterligare tva majliga stick-
lar med fnr 450 och 506 samt sex brynen. Huset
gav nira hundra jirnfynd om sammantaget ca
2500 gram. Hus A5 gav ungefir lika mycket jéirn,
varav fyra knivar, tvd mejslar och en syl samt en
skirvel med gulddroppar (fnr 5195, fig. 59, sid
46). I utomhusmiljon mellan husen A4 och A5,
i ruta T8 nira passagen, patriffades

oy
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Figur 45. Den lilla skirvan bysantinskt glas, 1100-
tal eller tidigt 1200-tal. Foto: Sigtuna museum.

Utanf6r hus A4 gjordes ett fynd av tvd frag-
ment planglas (fnr 344) som i registreringen be-
domts som mojligt kyrkglas for blyinfattning.
Kanterna ir delvis raka och distinkta, som om
de vore ursprungliga. Glasets alder bekriftas av
Linda Qvistrom som sannolikt medeltida, men
dateras dir felakeigt dll 1300-tal (Qvistrom
2020:187).

Bland de 200 fynd som nyregistrerades 2012
finns ett fragment av en bysantinsk glasbigare av
paphostyp, ett tunnviggigt blate glas med malad
gul emalj och guld, fnr 8153 (fig. 45). Fragmen-
tet patriffades i tunna fragmentariska lagerfoljder
pa utgrivningsytans syddstra del, vid tomternas
bakkanter, i ett lager som inte ir medriknat i
fasindelningen. Den sista daterade byggnad som
omfattat den aktuella koordinatrutan, L:7, ir

dessutom ett fragment troligt auri-
pigment (fnr 920), samt i ruta R8
en morke gron glasdroppe, fnr 255.
I hus A12 pétriffades en sandstens-
gjutform for gjutning av barrer (fnr
628).

Figur 46. Stenliggningen i passagen
sedd i forhillande till den tolkade
bogdrdsmuren runt kyrkogérden
vid kyrka 1, samt den stenlagda
foregingaren till Nicolai grind

i kvarteret Tridgdrdsmistaren
(upptill). Ser vi spdren av en mjukt
krikt tvirgrind ned mot vattnet,
som stenlagts i sin helhet under
1100-talets lopp? Har forekomst av
sten frin denna stenliggning ibland
tolkats som rest av en bogdrdsmur, <

eller ser vi spdr av biggedera Tl
vid utgrivningarna?

gya\Urma karen

e

£
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hus A183 i fas 4. Glaset ligger saledes i lager som
kan representera allt efter &r 1100, men glasty-
pen dateras generellt i Sigtuna frin sent 1100-
tal till 1200-talets forsta fjirdedel (Henricson
2006:43fF; 2011). Av sidana glaskir] finns nir-
mare 20 fragment funna i staden, med ursprung
ica 12 till 14 olika glaskirl (Henricson 2006:44).
I hus A213 fanns ett samlat fynd av 10 benni-
lar i ruta P5, den ruta dir ocksa fyra vivtyngds-
fragment patriffades. Huset antas kan ha hyst en
vivstol, men den ir vag. I hus 4798 redovisas en
obrind vivtyngd i filtplanen som aldrig registre-
rats som fynd. Den vaga vivstolen i hus A4 kan
styrkas av stora fynd av brind lera i huset.
Notera stenliggningen A3 och 416 som upp-
trider i passagen under 1100-talet, med samling-
arna av ndgot storre stenar A79 och A101 som
overlagrar de forra. Stenldggningen tycks upptri-
da ungefir simultant med stenliggningen i Nico-
lai grinds foregingare i kvarteret Tridgardsmaista-
ren (Wikstrom red. 2011:102ff). Om passagen i
kvarteret Urmakaren dras vidare norrut i en mjuk
bige lings den antagna bogirdsmuren runt kyrka
1, kommer den att ansluta till Nicolai grinds {6-

o 0 10m
regangare, stenlagd efter ca 1125 (fig. 46).
Figur 47 till higer. Husfunktioner i fas 6, med Flerfunktionshus, D D D Ekonomi-
. . .. . . bostad & hantverk Kokh Hall
héiirdar, vévstolar, slindtrissor och glaspérlor v - @ byggnad
Sléndtrissa e
markerade. ; s
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Figur 48. Distribution av spill frin horn- och benhantverk, dssje- och ugnsfodring, deglar och liknande teknisk
keramik samt smidesslagg i fas 6.
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Fas 6a

Fas 6a omfattar en enda byggnad, kokhuset 47181
som var en utveckling av kokhuset A213. Avseen-
de hantverksmaterial visade huset upp 143 gram
smiltkulor, troligen omdeponerat avfall frin hus
A79 ifas 3, samt ett knappt halvkilo smidesslagg,
frimst frin utomhusmiljon mellan husen A181
och A4. T 6vrigt var huset fyndrikt med nittio-
talet registrerade fynd, frimst lerklining, jirn va-
rav frimst oidentifierade féremdl och spik, samt
svartgodskeramik.

Bland &vriga fynd mirks en bennil och en
vinare, en guldfoliepirla, en mejsel, en kniv och
en vridlasnyckel (fnr 6589) samt ett kvarts kilo
kalksten och kalkbruk.

Huset har endast delvis kunnat ritas i plan
och tillforas sekvensen av faser. Fran sydvist har
det varit uppitet av de storda ytlager som allt-
mera ses dta upp tomtstrukturen ju hogre upp i
fassekvensen vi kommer. Detta ger ocksd en 6kad
risk for den kontamination frin yngre foremal
som vi kommer att se mera av i de senare faserna.
Exempel hir ir skidrvorna av yngre rodgods fran
huset, och fyra fynd av recent planglas samt ett

litet stycke tegel (22 gram) frin rutorna mellan
A181 och A4.

Figur 49 till hoger. Husfunktioner i fas 6a,
med hiird, en vag vivstol, sliindtrissor och en

guldfoliepirla markerad.

Figur 50. Distribution
av spill fran horn- och
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Fas 7, ca 1200—-1230/40

I fas 7 har endast tva hus varit synliga; det mycket
fragmentariska hus A799 och hus A173, av vilka
inget givits nagon klar funktionstolkning. En vag
vivstol i hus A173, antyder inda att traditionen
med flerfunktionshus for boende och hantverk
ndrmast gatan kan ha levt kvar in i 1200-talet.
De tvd husens ldgen antyder ocksé att tomtstruk-
turen bér ha varit densamma som tidigare.

De fragmentariska husen ir fyndfattiga; en-
dast dcta fyndposter frin hus A199, varav frimst
keramik (57 gram) och smidesslagg (15 gram);
samt 25 poster frin A173 varav ett beslag i kop-
parlegering, en mungiga(?) av jirn (fnr 6481)
samt ett stycke kalksten och ett av rod sandsten
som pdminner om nirheten till kyrkogarden och
stenkyrkan pd granntomten. Frin hus A173 finns
ocksa fragment av vivtyngder (109 gram), en yt-
terst vag indikation om nirvaron en vivstol.

Figur 51 till hoger. Hus i fas 7, med en vag vivstol
markerad i hus A173.

Figur 52. Distribution
av spill frin horn- och
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Fas 8, ca 1230/40-?

Fran fas 8 finns inga tydliga hus eller andra struk-
turer konstaterade, forutom en antydan till en
fortsittning av hus A199 frin foregiende fas (det
diagonala strecket i rutorna O-Q4).

Fasen visar dock fynd, frin passagerutorna
U4 till U12 och kyrkogardens topplager i koor-
dinatraderna V, W och X. Vil att notera ir de
relative hoga mingderna smidesslagg, kring 11
000 gram, en avspegling av en 6kad smidesverk-
samhet i niromridet. I fas 9 upptrider en in-
tensivt brukad smedja i grannskapet, hus A751,
och slaggmingderna i fas 8 kan spegla antingen
en tidig fas av den senare verksamheten eller en
kontamination uppifrin. Till skillnad frin de -
digare fasernas slaggforekomster, som frimst be-
statt i mycket sméd smidesskillor under 60 mm
diameter, frin lagintensivt sekundirsmide, bérjar
nu dven upptrida storre kompakta skallor som
kan hirrora frin priméirsmide. Vi finner ocksa
ett halvt kilo avfall frin horn- och benhantverk,
frimst i passagens sydostra del. I friga om tex-
tilhantverk ger fasen inte mycket, férutom en
160 mm ling ten av ben som registrerats som en
slindten (fnr 2540) och tv4 bennilar.

Keramiken ir frimst ildre svartgods, men
dven ett fragment yngre svartgods (fnr 5954) och
tva skirvor protostengods (fnr 1810 och 7108)
samt nagot rodgods. Fran fasen finns 3900 gram
kalksten och ca halvkilot tillvarataget kalkbruk,
paminnelser om stenkyrkans nirvaro, samt kring

Figur 53. Fynd nr 4, ben med batristning och ett
lejon. Foro: Sigtuna museum.

30 kilo r6d milarsandsten. Se diskussion om den
senare pa sid 56.

Ett mycket spinnande fynd som hinfores till
fasen 4r ett ristat revben (fnr 4) med en batristning
pa ena sidan och ett lejon pd den andra (fig. 53).
Den ir en av Sigtunas fa batristningar och jimte
en vag ristning pd sandsten (SF 1732:b) och en
lejonskulptur med antaget ursprung i S:t Nicolai,
en av fi lokalt producerade lejonavbildningar —
Sigtunas 6vriga medeltida lejon férekommer pa
importerade elfenbenskammar frain medelhavs-
omridet (jfr Tesch & Edberg 1996:38f; Edberg
& O’Meadhra 2016:10; Holmqvist 1948:58f;
Roslund 1997:252f).
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Figur 54. Distribution av spill frin horn- och benhantverk, issje- och ugnsfodring, deglar och liknande teknisk

keramik samt smidesslagg i fas 8.
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Fas 9, troligen 1200-talets andra hilft
Fasens enda byggnad 4r smedjan 4751 och fynd-
bilden forstirker intrycket av att smidet varit en
dominant hantverksverksamhet pa platsen under
1200-talets senare del. Frin fasen finns tillvara-
tagna 35,7 kilo slagg och 1315 gram degelma-
terial, varav den absoluta merparten utgdrs av
brasforpackningar frin sammanlédning av bult-
las och bultlasmekanismer. Produktionen av las
okade synbart i kvarteret Tridgardsmistaren i det
blomstrande Sigtuna fran och med 1100-talets
intride (jfr Séderberg & Gustavsson 2007:18ff).
Fran 1200-talet 4r lagren trasiga i den grivningen
och fyndmingderna minskar, varfor vi inte kan
dra nagra slutsatser dirifrin om produktionen
under 1200-talet. Fynden frin kvarteret Urma-
karen visar dock att produktionen av l3s varit
fortsatt viktig under hogmedeltid.

Tva sandstensgjutformar f6r gjutning av bar-
rer kom i fasen, i passagen och i anslutning till

hus A151.

0 10m
s . .. . , Ekonomi-
Fzgur 5'5 till higer. Husﬁm./etz?n i ﬁs 9, med en Smedia D Kokhus D HaIID byggnad
slindtrissa markerad uppe i hornet i hus AI51. Sléndtrissa e
® i L__‘ Glaspérla o
Hard Vavstol [[Z] Vagvévstol [[]  Guldfolieparla

Horn-, benspill & halvfabrikat ~ Ugns- & assjefodring Deglar, teknisk keramik Smidesslagg

0-49g+ 50-99ge 100-499g ® 500-999g @ 1000z- @

Figur 56. Distribution av spill fran horn- och benhantverk, dssje- och ugnsfodring, deglar och liknande
teknisk keramik samt smidesslagg i fas 9.
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Fas 10, 1300-tal

Fas 10 dr helt vike f6r den hypocaust av sten
och tegel som patriffades vid utgrivningen och
som TL-daterats till 1360140 (jfr Ros 2001:93f;
2009:143f). Ros foreslr att tomten skinkts av
Magnus Ladulas till dominikanerna, som antas
kan ha byggt hypocausten pd 1280-talet (Ros
2016:145f). Ett annat forslag 4r att hypocausten
tillhére en profan administrativ 1300-talsbygg-
nad, ett tidigt ridhus vid det méjligen storre torg
som kan ha ersatt aktiviteterna i kvarteren Ur-
makaren och S:ta Gertrud vid denna tid (Book
2012).

I fyllningen till hypocausten fanns nira 20
kilo smidesslagg, varav en stor del 4r stora kom-
pakta bottenskallor som kan tyda pa primirsmi-
de — dnnu en paminnelse om den utveckling mot
ett allt tyngre jarnsmide pa platsen som vi redan
sig i slaggfynden frin passagen i fas 8 och i upp-
tridandet av smedjan A151 i fas 9. Slaggen ir
omdeponerad och kan rimligtvis antas hirréra
fran denna smedja.

Kyrkogird och gravfaser
Nagot slutgiltigt svar pd nir stenkyrkan och kyr-
kogédrden anlagts ges inte hir. Frigan dr omdis-
kuterad och slutsatserna olika. I detta arbetes pla-
ner (fig. 58) delas gravarna upp efter kalbruksfri
respektive med innehdll av kalkbruk, dvs. Kjell-
stroms gravfaser 1 och 2, dir forekomst av kalk-
bruk indikerar en samtidighet med stenkyrkorna.
Dateringarna av gravfaserna ir schablonmaissigt
stillda till fore &r 1100 (gravfas 1) och 1100—
1300 (gravfas 2) (Kjellstrom 2005:15). Hir tas
ocksd fasta pa att det tidigaste kalkbruksforande
lagret i profil 1 (se fig. 55) av mitpunkrterna att
déma hojdmissigt foljer direkt ovanpa det skike
som i plan lasts till fas 4 i Ros arbete. Forslaget
blir saledes att stenkyrkan uppforts under fas 5,
dvs under perioden 1100-1150 + nigot tiotal ar.
Skiftet mellan kalkbruksfria gravar och kalk-
bruksgravar forliggs hypotetiske till skiftet mellan
1000- och 1100-tal i Kjellstroms resonemang,
som ocksé forutsitter att stenkyrkan grundlagts
kring &r 1100. De dtta djupare gravar som saknat
kalkbruk i fyllningen bor siledes ha tillhort en
trakyrka, tidigare dn kyrka 1, som kan ha byggts
under fas 4, ca 1050 till 1100. Detta skapar en
kollision i markanvindningen i foérhillande «ill
Ros fasindelning, da det under fas 4 funnits hus
inom vad som i sddana fall skulle ha varit kyrko-
gard, hus A61, som skulle ha inkriktats av den
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enligt uppgift delvis kalkbruksfria graven nr 66,
som syns lingst till hoger i gravfas 1 (fig. 56). En
fassekvens dr dock inte en fix sanning som giller
for hela fasen. Vi vet inte nir under under loppet
av fas 4 som huset upphért att finnas.

Tidiga gravar som foregitt stenkyrkan ir dven
undersokta under Lilla torget bortom hus A61,
varav den som piatriffades 2014 lig under ett
kalkbrukslager och bedémdes fri frin kalkbruk i
fyllningen (Arbman & Floderus 2005:48ff, Ru-
ner 2014:72), samt pa museets tomt 2008 (Wik-
strom m.fl. 2009).

I ett genmiile till min artikel fran 2013 under-
stryker Ros det otdnkbara i att profana hus kan ha
statt inom en invigd kyrkogard (Ros 2014:63f).
Johan Runer argumenterar for en tolkning att
gravar kan ha rittat sig efter en profan bebyggelse
i ett tidigt skede av det kristna Sigtuna och att
kyrkogirden, som kanske inte varit invigd med
referens till 6stlig sed, inledningsvis kan ha utvid-
gats organiskt 6ver tid (2014:76f).

Det finns skil att forhalla sig fritt gentemot
Ros kyrkodatering (Ros 2001:186ff & 2009:202).
Ett av argumenten ir en jimforelse av kulturla-
gertjocklek med kvarteret Tridgirdsmistaren.
Det tidigaste kalkbrukslagret i kv S:ta Gertrud,
som kan antas markera kyrkans byggnadsperiod,
vilar pa kulturlager av 1,24 meter innehéllande
10 golvnivier. Motsvarande tjocklek i kvarteret
Tridgirdsmistaren tar oss till 1100-talets mitt.
Det finns dock faror i att pd sd vis jimfora kul-
turlagertjocklek och kronologi mellan olika plat-
ser i staden. I kvarteret Professorn 1, undersokt
1999-2000, omfattade 1,5 m stillvis tiden upp
till ca 1075-90, en tid som pa tomt I:3 motsvarat
12 husnivier och pa tomt II:1 hela 13 (Wikstrom
m.fl. 2021:42f; jfr dven Runer 2006:130fF).

I profil 1, som l&per runt en stor recent ned-
grivning, finns ett kalkbruksférande lager som
foljer direkt pa det skikt som Ros daterat till fas
4; ca 1050-1100 (fig. 57). Gravarna 21, 22, 23,
29 och 69 som tillhor gravfas 2 ir grivda genom
detta lager. P4 andra stillen i profilen, ej visa-
de hir, syns ett andra kalkbrukslager hogre upp
som kan representera kyrkans nedrivande. De pa
museitomten pétriffade kalkbruksférande lagren
kan antas vara samtida med dem i kvarteret Ur-
makaren (se Ros 2019:69, fig 56, lager 47 & 53).

Om vi forutsitter att alla av Ros faststillda
faser upp i hogmedeltid finns stratigrafiskt repre-
senterade i profil 1, kan vi sla fast att det kalk-
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Figur 57. Profil 1 med faser i forhillande till lagren samt viktigare anliggningar markerade. Fas 10 syns inte
hir, da denna endast representerar 1300-talshypocausten och inget heltickande omride. Efter originalplaner.

brukslager som bor markera stenkyrkans upp-
forande foljer pa fas 4 och dirfor tillhor fas 5,
1100-1150. Lagertillvixten under kyrkogards-
faserna har direfter varit sparsmakad. Vi ser en
obruten sekvens upp till fas 11 i profilen (fig. 57).

Redelius presenterar en dnnu senare datering

att argumentera for den dateringen om kalk-
brukslagret i kvarteret Urmakaren hirror frin
kyrkbygget och det skulle vara svart att finna en
alternativ tolkning till vad lagret skulle represen-
tera i annat fall. Kyrkans datering limnas dock
som en oppen fraga for framtiden att besvara, en

av kyrkan, till 1220-tal (2006:88ff). Det ir svirt  dag da absoluta dateringar finns till hands.

Gravfas 1

Gravfas 2
Figur 58. Gravarna, tillhorande Kjellstroms gravfaser 1 och 2. Grav 66 i gravfas 1 noteras vara ‘fri frin
kalkbruk i fyllningen under skeletter”. Det stenfyllda diker A7/A40 utgor kyrkogdrdsavgrinsning mot passagen.
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Hantverken

Adelmetallhantering

Hanteringen av ddelmetaller ir tydligast i de tidi-
gaste faserna, och da frimst i form av silver, men
den finns kvar som ett vagt brus upp i 1100-tal.
Ser vi till forekomsten av deglar for smiltning
av metaller, infoér t.ex. gjutning, ir mingderna
mycket smd. Inte ens i myntningsfasen, fas 3,
patriffades mer 4n 111 gram degelfragment (di-
agram 2). Guldsmide, i detta sammanhang f6r-
stadd som generell smyckegjutning i guld, silver
eller kopparlegeringar, har forekommit men det
har inte alls varit friga om nigon massproduk-
tion som den vi sett i 800-talets Birka (Jakobsson
1996; Ambrosiani 2013:237ff). Hir har guld-
smidet troligen istéllet handlat om enskilda unika
foremal av hogstatuskaraktir, kanske bland annat
av den typ vi ser i fyndet av det filigranornerade
hinget av hiddenseetyp fran kvarteret Tryckaren
strax vister om museets tomt (jfr Tesch 2007:96).
Dyra material som guld och valrosstand skvallrar
om exklusiv produktion av unika féremadl eller i
korta serier, och detta passar ocksa vl in i 900-
och 1000-talens anknytning till kungamakten.

Hanteringen av ddelmetaller speglas mycket
sparsamt i rena metallfynd, som begrinsar sig till
tva gulddroppar frin fas 4 och 28 silverfynd varav
17 kommer frin hus A79 (16 av de 28 4r mynt
eller formodade mynt), men tydligare av fore-
komsten av skirvlar; keramikplattor for avdriv-
ning eller testning av silver och guld (jfr S6der-
berg 2008 & Séderberg 2011 och dir anforda re-
ferenser). Viktmissigt 4r mingden inte stor men
forekomsten formerar sig, symptomatiske, till de
tidigaste faserna med toppar i fas 2 och 3 (frimst
i husen A89 och A79/211), under de faser dir
vi kan sluta oss till att tomten sikert varit knu-
ten till kungamakten med ledning av fynden av
myntstampsavtryck. Frimst finns de i fas 2, vilket
kan betyda att hus A89 varit en nigot ddelmetall-
sintensivare verkstad dn det s.k. mynthuset A79
i nistkommande fas. Skirvlarnas anknytning till
silverhantering 4r styrkta genom analyser av sida-
na frdn husen A89 i fas 2 och A79 och A81 i fas
3 (Soderberg 2004; Wallace 2021).

I hus A89 fanns ett par golvissjor och stora
mingder reducerad issjefodring som analyserats
av Quinn (2014a; 2014b). Nirmast ir att tinka
sig att denna keramik stammar frdn en gropissja
for metallbearbetning eller smiltning, d& sidana
aktiviteter som regel skett i reducerande miljo. Be-
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Fig 59. Skiirvelfragmentet fnr 5195 frin hus A5
i fas 6, med gulddroppar. Foto: Sigtuna museum.
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Figur 60. Skérvlar i faserna 1 till 9,
redovisat i gram.
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Figur 61. Smiltdeglar i faserna 1 till 9,
redovisat i gram.



synnerligt nog tycks dock analyserna motsiga att
dssjefodringen skulle vara knuten till metallhant-
verk (Quinn 2015). De 237 grammen skirvel-
fragment har frimst koncentrerat sig till den del
av huset dir gropissjan fanns, nira viggen mot
gardstunet samt till annu en issjegrop, A95, nira
husets nordvistvigg. I issje- eller ugnsfodringen
frin den tidigare gropen, av den reducerade typ
2, fanns ett genomgaende hal; ett blasterhél (fig.
7 sid. 14) (fynd 3276). 437 gram smiltkulefrag-
ment pétriffades, fordelade pa 11 fyndposter,
samt smirre mingder degelfragment (31 gram).
Fyndkarakeiren liknar generellt den i hus A79
i fas 3, mynthuset, men volymerna ir smirre.
Dock stir klart att en guldsmedja etablerats pa
platsen redan i fas 2. Detta dr inget som vi ser
i Quinns analys, men som styrks av den relativt
ymniga forekomsten av skidrvlar. “Guldsmide”
och ”guldsmedja” skall hir forstds som generella
termer for smyckesmide i bade kopparlegeringar
och adelmetaller. Se diskussion om de missvisan-
de termerna "bronsgjutning” och "bronsgjutare”
hos Pedersen (2020:236 & 240).

Under fas 3 finns spar av nirvaro av guld-
smeder genom en liten gropissja i golvet nira den
sydostra viggen i A79, ruta Q6. Dir patriffades
guldfragment eller spar av guld som dokumen-
terats i skiktbeskrivningen i filt men som inte
finns redovisade i fynddatabasen. Mingden de-
gelfragment 4r forsvinnande liten, 12 gram i hus
A79 och 42 gram i A211. Aven om vi tinker oss
att verkstaden stidats med jimna mellanrum ir
mingden for liten for att svara mot en masspro-
duktion av gjutna smycken, och vi finner heller
inte mer 4n 17 gram deglar i utomhusmiljon
kring huset. Ddremot kan en sadan sak som fore-
komst av guldtrdd antyda ett kallt guldsmide som
inte involverat smiltning av stérre mingder me-
tall, med mekanisk bearbetning och l6dning av
t.ex. filigranarbeten. Av silver finns sjutton fynd i
huset varav tio registrerats som mynt eller méjliga
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mynt, 6vriga dr oidentifierade fragment; en ten,
en bit trdd och ett stycke som uppges likna en
korsarm (fnr 2267). Identifierade verktygsfynd
ar fa, da jirnet inte konserverats i nigon storre
utstrickning. Hir finns dock tva fynd registrera-
de som "pryl” (fnr 2429 & 2566) en mojlig syl,
mejsel och puns (fnr 2333, 3226 och 4013), en
pincett av kopparlegering (fnr 4007) samt dir-
till sju knivblad och 21 brynen av sandsten och
skiffer. Fran hus A211 i fas 3a finns ytterligare 12
brynen samt en roterande slipsten (fnr 4886) och
en trolig silversmilta (fnr 7596).

Fas 3 idr den intensivaste hantverksfasen i det
hir sammanhanget, men vi har ocksa tvi fynd
av gulddroppar i fas 4, 1000-talets senare hilft,
och en mycket liten skirvel med gulddroppar
fran hus A5 i fas 6, 1100-talets senare hilft; fnr
5195 (fig. 59), samt ett stycke kupellationsmate-
rial med gulddroppar frin fas 6-8, méjligen gjort
av en aterbrukad skirva hushilleskeramik (fnr
1743 frin storda passagelager i ruta U9). Frin
hus 209 i fas 5a, ca 1125-1150, finns fragment
av kupellationsmaterial av benaska (fnr 1547). Vi
kan siledes ana att en hantering av ddelmetaller
fortgict pa platsen under minst 150 ér efter att
myntningen upphért, om 4n inte av den intensi-
tet vi anat i faserna 2 och 3. Av de 68 fynden med
sakord “degel” tillh6r 39 poster 900- och 1000-
tal och nio ir 16s- och gravfyllningsfynd, och av
de 40 fyndposterna “skirvel” tillhor 37 stycken
900- och 1000-talen, varav 24 tillhor faserna 2
och 3 vilket 4n mera talande belyser den speciella
karaktiren hos de bigge "mynthusen” A89 och
A79/A211 som de allra flesta, 21 stycken, kom-
mer ifrin. Fyra fynd dr knutna till hus 150 i fas 1
och tva till hus 88 i fas 2 som ocksa gav fynd av
dssje- och ugnsfodring typ 1 och 4, bigge bygg-
nader som kan antas ha hyst ddelmetallsmide.

Martin Jezek (2017) har studerat hingbrynen
ur Birkas gravmaterial, och tolkat om manga av
dem som proberstenar f6r okuldr analys av 4ddel-

//f ﬁ Q orenheter
§ilver fér bly (Pb +900-960°C absorberade
aterbruk Y (Pb) syre i hardvéggen
Agl/C
thgicu) & PPO&CuO g J

g o g raffinerat Ag

Figur 62. Kupellation av silver; silverlegering smiilts samman med bly. Syre blises 6ver smdltan. Blyet och
ingdende legeringsmetaller oxiderar medan silvret, obendget att reagera med syre, koncentreras till finsilver.
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Figur 63. Smidesslagg i faserna 1 till 9, redovisat i
gram. Y-axelns skala avviker frin dvriga diagram.

metaller. Arbetet 4r inte oomstritt, men tolkning-
arna har ansetts styrkta genom fynd i svepelek-
tronmikroskop (SEM) av skrapspdr pa stenarna
som kunnat bestimmas bestd av silver samt i
nagra fall dven av guld. Fran kvarteret Urmaka-
ren finns vid en flyktig genomgéng ett drygt ti-
otal hingbrynen av gra skiffer som skulle kunna
komma ifriga f6r en liknande omvirdering, samt
ett av rod skiffer som skulle kunna ha anvints
pa samma vis. Tva av objekten 4r knutna till hus
A72 i fas 3 (fnr 2945 och 5728), tre av dem till
husen A71 och A190 i fas 4 (fnr 2257, 2258 och
7334), ett 4r knutet till A11 i fas 5 (fnr 986) och
ett till hus A5 i fas 6 (fnr 256). Dirtill finns 2
passagefynd frin fas 1 och 5 (fnr 3946 och 5253),
ett ur fyllningen i hypokausten frin fas 10 (fnr
1313) och ett fynd knutet till ett 16st kranium
(fnr 2147 frin anliggning A41). Inga analyser
har gjorts av dessa i detta arbete.

Jarnsmide
En generell bild ir att jirnsmidet i Urmakaren
inte haft nigon intensivare roll under 900- och
1000-talen. Den bilden foljer tendensen i kvar-
teret Tridgirdsmistaren (jfr S6derberg 2013:60).
Studerar vi diagrammet 6ver férekomsten av
smidesslagg ser vi inte nigra spar av renodlad
smidesverksamhet forrin under 1200-talet; i fas
8 och i fas 9 med smedjan A151 (fig. 63). Smirre
fynd av smidesslagg finns med dnda fran fas 1,
men hiller sig pa en ganska jimnt lag niva. I fas
2 och fas 3 finns ett par smirre forhdjningar som
kan ses i utbredningskartorna, knutna till hant-
verkshusen A89 och A79, de guldsmedjor som
varit knutna till myntningen. Inget av husen har
varit renodlade smedjor, men da tillverkning av
myntstampar pagatt i bagge kan vi tinka oss ett
riktat, ganska smalt smide f6r de speciella beho-
ven; smide och hirdning av stampar. Det ir ett
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Figur 64. Brasforpackningar frin bultlistillverkning
i faserna 1 till 9, redovisat i gram.

hart nischat specialsmide pa ligintensiv nivé vi i
sa fall kan tinka oss pa platsen.

Majligen ir inte de stora mingder vikter
som processats i mynthuset A79 6verhuvudtaget
smidda pd plats, av de liga slaggmingderna att
doma. Kanske har de istillet tillverkats i smed-
jan hus X i kvarteret Humlegirden som var en
renodlad smedja, samtidig med A89 och A79,
dir stora mingder vikeer tillverkats (jfr S6derberg
2008:105fF & 122ff). Vikterna har kanske endast
forsetts med sina skal av kopparlegering i mynt-
husen eller ocksd har de levererats fardigproces-
sade och avsvalnade i sina smiltkulor hit och
endast 6ppnats hir, i de byggnader dir vikt- och
myntmistare med kunskap i vikemitning kunnat
utfora slutgiltig kontroll av produkterna. Flerta-
let smaltkulor ar funna i ugnsanliggningen A85,
men de har troligen deponerats som avfall i den
grop som uppkommit efter att ugnen kommit ur
bruk och ej haft nigon funktionell koppling till
sjalva ugnen.

Vid 1100-talets mitt, i fas 6, har mingderna
slagg borjat oka, i synnerhet med koppling till
husen A4 och A5. Det ir dock fortfarande inga
overvildigande mingder vi talar om — endast
strax over 4000 gram i vardera huset, att jimfora
med de runt 2 x 36 000 gram som patriffats i
anslutning till smedjorna hus X i kvarteret Hum-
legarden och hus A151 i kvarteret Urmakaren.
Flerfunktionshusen i fas 6 var, liksom tidigare,
aldrig nagra renodlade smedjor.

Detta kan jimféras med forhallandena i kvar-
teret Tridgardsmistaren, dir till exempel smed-
jorna 197, 209, 286 och 315 fran 1000-talets
mitt till 1100-talets forsta del inte visade upp
storre slaggmingder dn mellan knappa kilot (hus
209 i fas 3c) och upp till fjorton kilo (hus 315 i
fas 5). Samtidigt visade de ungefir samma bro-
kighet som flerfunktionshusen i kvarteret Urma-



karen, med allt frin silversmide till hornsmide.
Metallhantverket pd de flesta stadsgardar var sile-
des foga specialiserat genom 1000-talet, och dven
upp i 1100-talet. Detta siger dock inget om de
enskilda hantverkarnas specialiseringsgrad, utan
mera om de olika husens. Det ir tinkbart att vi
i brokigheten ser lager av olika aktivitet avsat-
ta av hantverkare av olika discipliner som varit
verksamma i enskilda hus vid olika tillfillen un-
der loppet av en fas eller underfas. Nirvaron av
alla de olika hantverken behéver inte alls ha varit
samtidig. Detsamma kan sigas om den till synes
besynnerliga nirvaron av vivstolar i smedjor —
det ir inte sikert att hantverken varit samtida en
hel fas igenom, utan husen kan ha upplatits for
olika hantverk och olika hantverkare under olika
perioder inom en och samma fas.

Vikttillverkning

I fas 3 fanns ugnsanliggningen A85 i norra
hérnet av hus A79, den som genererat det ox-
idationsbrinda keramiska ugnsfodringssmaterial
(typ 1) som analyserats av Quinn (fig. 6 & 75).
Anliggningen, som bestod av en ca 0,3 tdill 0,5
m vid och ca 0,3 m djup grop med en botten
av forkolnat trd och stora mingder av nimnda
ugns- eller dssjefodring, har tidigare antagits varit
knuten till av tillverkningen av vikter pd platsen
(Soderberg 1996:10) med ledning av de 2243 g
smiltkulefragment som pétriffades i denna.

Vid sjilva utgrivningen karakteriserades an-
liggningen som ett bronsgjuteri, di fynden av
smiltkulor vid denna tid identifierades som ”100-
tals deglar” (Malmer, Ros och Tesch 1991:10),
en feltolkning som kommit att leva sitt eget liv
i olika sammanhang dven efter att fynden identi-
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Figur 65. Smaltkulor frin vikttillverkning i
Jaserna 1 till 9, redovisat i gram.

fierats som avfall fran viketillverkning.

Den lyckosamma slump att en enda av alla
de tusentals patriffade smiltkulorna ("Schmelz-
kugeln”, jfr Drescher 1983:183f) lyckats undga
att bli 6ppnad, gav vid réntgenundersékning det
slutgiltiga beviset for att dessa, som pétriffats i
tiotals kilon, verkligen hérror fran tillverkning av
vikter, frimst kulvikter men dven polyedriska (fig.
16-17 sid. 19). Att den senare typen bade gjutits
i solid brons och smitts i jirn som face skal av
kopparlegering, har visats av Sperber (1999).

Troligen skall de stora fynden av smiltku-
lor inte knytas funktionellt till anliggning A85,
mera 4n att de deponerats i den efter att de 6pp-
nats. Av allt att déma 4r A85 en glasugn. En tolk-
ning kan vara att vikter smitts och bronserats i
smedjan hus X i kvarteret Humlegarden (Soder-
berg 2008), men att smiltkulorna med innehall
direfter levererats till hus A79 f6r 6ppning och
slutbearbetning av vikterna. Uppenbarligen har
smiltkulor 6ppnats dven vid hus X, s det ar svért
att ge nigon slutlig redogorelse for forhallandet
mellan de bigge samtida verkstiderna.

Figur 66. Brasning av vikter: 1-2) jirnimne och mdssingslod knyts in i en textilpdse som 3) bakas in i en kula
av magrad lera som hettas upp till ca 1000° C. Déirefter oppnas kulan 4) och 5) den brasade vikten tas ut.
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Hypotesen att smiltkulorna varit avfall frin
tillverkning av vikter presenterade jag redan i en
uppsats 1996, styrkt av experimentell brasning av
jarnkulor, samt i nagra pafoljande artiklar (Soder-
berg 1996, 2004, 2006, 2008, 2011), men det
ar forst i och med att den odppnade smiltkulan
kunnat réntgenundersékas (Soderberg 2014a &
b), som funktionen hos dem har kunnat styrkas
slutligt — de dr verkligen avfall frin processen dir
hantverkare 16tt fast de tunna skalen av koppar-
legering pa vikterna av jirn, bipoldra kulvikter
likvil som kubooktaedriska.

Myntning

Det har inda sedan pétriffandet av de tva
myntstampsavtrycken hdsten 1991 hallits for gi-
vet att dessa ir bevis for att hantverkshuset A79
varit ett mynthus i den meningen att mynt slagits
i huset (jfr Malmer Ros & Tesch 1991; Ros 2009;
Malmer 2010; Soderberg 2011). Jag har tidigare
argumenterat for en forsiktigare hallning avseen-
de detta (S6derberg 2013:62ff). Om vi studerar
vad som faktiskt finns f6r handen, ser vi primirt
guldsmedjor av hogstatuskaraktir med en stor
bredd i bedrivna hantverk och material.

Vad myntstampsavtrycken berdttar ar att
myntstampar faktiske tillverkats i husen, men
det gor inte verkstiderna till sjilvklara myntverk-
stdder. Vi skall nog tinka oss myntningen som
en decentraliserad disciplin, dir olika processteg
ombesorjts i olika verkstider — férvaring av ra-
varan, dvs. myntat utlindske silver samt smycke-
och tacksilver av obekant halt; omsmailtning av
silver till barrer samt eventuell raffinering av sil-
verhalten (jfr Séderberg 2011); uthamring till
plants, myntimnen; tillverkning och handhavan-
de av myntstampar; sjilva myntslagningen samt
siker forvaring av det utmyntade silvret infor
distribution. Myntningen omfattar minga pro-
cessteg, med olika krav pa miljoerna. I engelska
stider skedde inte ens sjilva myntslagningssteget
i en och samma byggnad, utan kunde vara de-
centraliserat till flera verkstider. Detta var fallet
i 1000-1100-talens Winchester, dir myntarna
inte samlades under ett enda definierat mynthus
forrin under 1180-talet (Harvey 2012:15).

En anmirkningsvird iaketagelse frin hus A79
ar att silver i smilt form hanterats i sa smad vo-
lymer, nirmast pa guldsmides- eller smyckeni-
vd. Fynden av degelfragment ir fa och fynd av
sandstensformar for gjutning av barrer, som ir en
forutsittning for uthamring till myntdmnen, ir
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endast ett. Om huset varit ett mynthus, har it
minstone omsmiltning av silver skett pd annat
hall i staden. Fynd av storskalig silverrathnering
lyser med sin franvaro men diremot fanns ett dt-
tiotal gram skirvelfragment frin testning av ddel-
metaller i huset (jfr Soderberg 2011:15), vilket
verkar rimligt for en myntningsmiljo men troli-
gen lika rimligt for en avancerad guldsmedja.

Myntslagningen bor ha krivt stadiga stid-
stabbar att férankra den undre myntstampen
i. Stddstabbar kan ge avtryck i form av stolphal
om stabben varit djupt forankrad i golvet, som i
smedjan hus X i kvarteret Humlegirden dir den
limnat en 0,85 m djup grop efter sig (Soderberg
2008:121). Kanske skulle en oregelbunden deci-
meterdjup grop intill den norddstra viggen i hus
A79 dock kunna tolkas som ett sadant averyck.

Lika vil som att husen A89 och A79 kan ha va-
rit faktiska mynthus ddr mynten slogs under 990-
tal och ett par decennier in pad 1000-talet, skulle
de ha kunnat tillhéra guldsmeder med kungens
fortroende att tillverka myntstampar; myntmis-
tares personliga guldsmedjor dir produktionen
av stampar varit ett av flera hantverk som be-
drivits, och kanske skall vi leta flera "mynthus”
bland stadens samtida verkstadskontexter. Vad
sdger att inte hus X i Humlegirden, med sin dju-
pa grop efter stabben, i sjilva verket varit ett hus
dir mynten slogs? Eller ett av flera? Jag péstar inte
att det dr sa, men tanken vore ett mera dynamiskt
forhallningssitt 4n att vi liser oss vid idén att vi
funnit sjilva den enda myntverkstaden, utifrin
indicier som egentligen i sig sjilva endast bevisar
att stampar tillverkats i husen.

Ett fynd som bér nimnas i sammanhang-
et 4r ett kompakt stycke jirn funnet i hus A72,
grannhuset till hus A79, till formen pidminnande
om ett lod (fnr 3628) (fig. 30 sid. 30). Det liknar
motvikter tll pyndare frain Eketorp (Kyhlberg
1998:169, T16:86) och i smedsfyndet fran Mis-
termyr (Arwidsson & Berg 1983:9 pl 2 &16:1).
Féremalet saknar krok f6r upphiangning och vi-
sar inga spér efter en sidan, men fyndet ir lik-
vil intressant i denna miljo. Det viger idag 1,87
kilo, dvs. 9 mark vid en mark av 208 gram. Dess
vikt fore konservering var 2150 gram. Det i rost
bundna jirn som avligsnats vid konserveringen
kan siledes motsvara viktens felande mark, om
dess ursprungsvikt varit 10 mark. En majlig tolk-
ning av féremilets nirvaro kan vara att tomten
varit en plats ddr stora mingder silver vigts, det
vill siga att tomten varit knuten till myntningen



pa flera sitt dn att endast ha varit en plats dir
stampar tillverkades. En silverhantering i hus 72
kan ytterligare styrkas av en sandstensform (fnr
3641) av en dimension som varit vanlig att gju-
ta silverbarrar i (jfr Séderberg 2008:102), en av
platsens fem gjutformar av sandsten. De andra
tre tillhor faserna 6 och 9 samt en gravfyllning.
Ett annat fynd som inte skall f6rbigis gjordes
i kvarteret Odiker 1922 — tvi Ethelredmynt, long
cross; tre Otto-Adelheidmynt samt tre olofsmynt,
varav tva long cross-mynt slagna med samma stam-
par pa fyrkantiga plants, fnr SF 243:g & h, samt
ett klippt mynt i "E”-stilen, fnr SF 243:f (jfr Mal-
mer 2010:54 & 72f och fig. 7.1-2). Frigan ir hur
en sidan samlad férekomst i en enskild kontext
relaterat till stadens myntningsmilj. Ethelred-
mynten, SF 243:a och 243:b, ir slagna i London
och bir myntmistarnamnet Godwine, ett namn
som ocksé forekommit i Sigtunamyntningen.

Glas och glashantverk

Att glashantverk utovats i hus A79 i fas 3 antogs
redan vid utgrivningen (Malmer, Ros & Tesch
1991:10). Man pétriffade patagligt stora ming-
der glaspirlor i byggnaden och i4ven rimaterial
i form av glasskirvor och en gron tessera i ruta
R6. Upprinnelsen till férhandenvarande projeke
var forhoppningen att mera pitagliga rester av
deglar och ugnsmaterial frin glashantverk skul-
le sparas bland massfynden av brind lera, efter
lirdomar om utseendet hos sidana material som
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Figur 67. Réglasstyckena fnr 2576.

drogs efter undersékningen i kvarteret Humle-
girden 3 (Wikstrom m.fl. 2008).

Man kan siga att svaret blev bade ja och nej.
Inga fyndmaterial frin kvarteret Urmakaren ér sd
otvetydiga avseende glashantverk som dem frin
Humlegirden. Det enda fyndet av glasdegelfrag-
ment frin Urmakaren kommer inte frin en da-
terbar kontext utan fran en gravfyllning pa 1100-
1200-talskyrkogéarden (fig. 82, sid. 55).

Trolig nirvaro av hantverkare i hus A79 kan
vara styrkt av fynd av en gron opak tessera (fig.
75), skirvor av blekgront raglas (fnr 2576, fig.
67), samt ett 120-tal pirlor — nirmast ett depi-
fynd eller en liten skatt, fnr 4884 (fig. 68). Sex av
pirlorna var stérre ofirgade, bla och blekt grona.
Ett 50-tal var mycket sma grona, endast tvé till
tre millimeter i diameter, och ett 50-tal var parlor
i mellanstorlekar kring 5-6 mm i diameter — gro-
na, bla, gula, rédbruna och nio guldfoliepirlor.
Av pirlorna i mellanstorlekar var de allra flesta
endast halva eller innu mindre fragment.

Figur 68. Mdjligen en hantverkares ravaruforrd frin hus A79, fnr 4884; ett 120-tal pérlor av olika varianter,
dirav nio guldfoliepirlor och ett stort antal mycket sma grona pérlor. Ménga av pirlorna dr bhalva eller
misslyckade. Diirtill innehdller fyndposten ett antal bitar riglas (ndrmast kameran). Foto: Sigtuna museum.
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Figur 69, 70 och 71. Tvd péirlor ur fynd nr 4884 i hus A79 (se iven figur 14 sidan 17) samt till hoger den
blé péirlan med en vass grad frin hus A211 i fas 3a, fynd nr 3253. Foton: Sigtuna museum.

De mycket smd grona pirlorna dr spol- och
klotformade, nigra nirmast med hoptryckt klot-
form (fig. 70, som avbildar en av de storre). Paral-
leller finns fran birkagraven 526, dir 46 liknande
pirlor patriffades (Arbman 1940: pl 120 c-d;
1943:161f) (jfr dven Callmer 1997: taf. 16, A32
och 9) och Tankeevkagravfiltet vid Volga (Valiu-
lina 2016:118, fig 2), daterade till 800-900-tal.
Ett 20-tal av dem finns dven i hus A71 i fas 4.
Fran hus A79 kommer en skirva klart glas i sam-
ma nyans, kanske frin ett kirl (fnr 8142, fig 14).

En annan pirla ur fnr 4884 ir en ringformad
ogonpirla med motsvarighet i birkagrav 550 (fig.
69) (Arbman 1940: taf. 120, 1953:172f), med
skillnaden att 6gonen hir star i ligre relief. Till-
sammans med dessa dldre pirltyper fanns dven
1000-talspirlor i fyndet; en bld melonpirla (jfr
Callmer 1997 taf. 18,C7) och en avling fyrkantig
blé typ med blekgula romber pé ytorna, tillskri-
ven bysantinskt ursprung, av vilken dven finns ett
fragment fran ruta Q7 (fnr 8021). Sammantaget

finns négot tiotal av pirltypen fran Sigtuna (fig.
72 & 73), huvudsakligen begrinsat till kvarteren
Urmakaren, S:ta Gertrud och Tridgirdsmastaren,
didr dven finns nagra bikoniska med samma slags
dekor. En pirla dr patriffad i Norrtil utanfor sta-
den (Seiler & Beronius Jorpeland 2020:155f).
Typen finns ocksd frin en senvikingatida kist-
grav frin Lingdn, Tisjo i Angermanland (Arne
1926:90) och frin Minino nira Novgorod (jfr
Callmer 1977: colour plate IV & 1997: taf. 18,
C8; Makarov 2012:127, fig 7.2, 34; 37).

I underfasen 3a, hus A211, finns en bla pirla
med en vass grad kvar efter att den tillverkats, fnr
3253. Typen tillskrivs 900-talets forsta hilft av
Callmer (Callmer 1997: taf 17, B42), men denna
ser narmast nytillverkad ut (fig. 71). Fenomenet
med vassa grader, kollapsade pirlor, halva pirlor
och pirlor med ofullstindiga hal ger ett intryck av
aktivt hantverk eller en rdmaterialdepd, mera in
en virdedepd firdiga pirlor i distributionsledet.
Callmer (2018:39) diskuterar defekta parlor och
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Figur 72 & 73. Till viinster den halva blé pérlan
Sran fyndnr 4884 med gula rombiska filt pa de
Jyra ytorna. Till hoger en hel sidan pirla frin
kvarteret Tridgdrdsmdstaren, fnr 18844. Frin den
senare platsen finns dven ett fragment frin sena
900-talslager, fnr 10645. Foton: Sigtuna museum.
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Figur 74 & 75. Exempel pa de sma grina pirlornas
skick. En stor del dr ofullgdngna pa olika vis.

Ur fnr 2243, hus A72 i fas 3. Till hoger den grina
tesseran_fran hus A79, fur 2577, pétagligt tung,
ndra 8 glem’. Rimligen ett blyglas. Tesseran har e
analyserats. Foton: Sigtuna museum.
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Fig 76. Ugnsresten A85 vid mynthusets norra hirn. a) stiende tri/bridor, b & ) storhil, ¢) tri vid
anléiggningens botten. d) en ficka med en koncentration smdéltkulor, f) oljelampan (?) fynd nr 2776.
Foro: Sigtuna museum, teckning efter utgrivningsplaner.

siger att de under Birkatid inte maste represente-
ra produktion pa plats, utan att de kunnat slinka
med i importen tillsammans med hela. Bland de
grona pirlorna frin hus A79 ir dock drygt half-
ten defekta, en mycket stor andel. En alternativ
tolkning 4n tillverkning kunde vara att de defekta
pirlorna ir vad som ér kvar ur en sindning efter
att det stora flertalet, hela, pirlor distribuerats.
Lingst inne i det norra hérnet, i anslutning
till omradet dir de 120 pirlorna och och raglas-
bitarna pétriffades, lig ugnsanliggningen A85
(fig. 76). Det oxidationsbrinda godset i anligg-
ningen skiljer sig fran det reduktionsbrinda god-
set fran hus A89, dven om den lera som anvints
kan ha himtats frin en liknande lertikt. Den
dr annorlunda bide i friga om brinningsmiljo,
magring och fyndvolym. 3284 gram ugns- el-
ler dssjefodring 4r direkt knutna till hirdgropen
och sammantaget 4509 gram fanns i huset som
helhet. Mingden 4r dubbel gentemot de 2264
grammen frin hus A89 och si stor att den kan
antyda en oxiderande kupolugn, lik glasugnarna
i kvarteret Humlegarden 3 (Séderberg 2008).
Hir finns ocksd konkav-konvexa ugnsfragment
som ytterligare styrker tolkningen, samt stycken
med vidjeavtryck som styrker en vidjearmerad
konstruktion (fnr 2774). Ugnsfodringen 4r av en
kalkfattig glacial lera som liknar godset hos ug-
nar och deglar frin kvarteret Humlegarden som
Vince (2008) benimnde "gods E”. I anslutning
till anldggningen, och av samma lermaterial, pa-
triffades ett fragment av ett blastermunstycke, ett
litet stycke ugnsvigg med blasterhdl i (fnr 2808).
Konstruktionen har delvis varit nedgrivd,
men en keramikkupol kan ha rest sig ovan gol-

vet. Teorierna om anliggningens anvindning har
dirfor pendlat mellan en tinkbar glasugn till en
ugn for silverrathnering i storre skala. Det senare
skulle kriva just en oxiderande miljs. Uppslaget
att ugnen skulle ha anvints i silverhantering kan
dock avskrivas, dd en SEM-EDS-analys av ugns-
fodring (fnr 8046) inte visar tecken pa att den
anvints i en metallurgisk process (Quinn 2015).

Till skillnad frin ugnsresterna fran kvarteret
Humlegéirden 3 fanns mycket sparsamt med tek-
nisk keramik med palagringar av glas i hus A79.
Hir har endast patriffats tvd, som analyserats
med SEM-EDS av Quinn (2014c). Analysen vi-
sade ett lager ursprungligen gront blyglas pa en
skirva ugnsfodring frin A85 (fnr 8055, fig. 15
sid. 18), vilket ir ett stod for att ugnen anvints
vid glashantverk. Glas har i alla hindelser smilts
i anslutning till anliggningen. Ugnen styrker sa-
ledes att glashantverkare under nagon period ar-
betat i mynthuset, pd liknande vis som var fallet
i den ungefir samtida smedjan hus X i kvarteret

antal
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Figur 77. De smd grona pérlorna redovisade i
antal per fas.
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Fnr 4884 a, Fnr4884 b og Fnr 3794
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Figur 78 & 79. En jimforelse mellan glaset i de tre sma grina pirlor som Jouttijirvi analyserat (2019),
och glas pa deglar fran hus X i kvarterer Humlegirden, analyserade av Vince (2008). Glasen dr pétagligr
lika avseende kiseldioxid- och blyoxidinnehdll. Humlegdrdsglaser avviker négor med forhijda virden

aluminiumoxid (efter Jouttijirvi 2019).

Fnr 8142
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Figur 80 & 81. En jimforelse mellan sodaglaset i den grina glasskirvan fnr 8142 som Jouttijirvi analyserat
(2019), och det glas pé ugnsfodringen fnr 8055 frin ugnskonstruktionen A85 som Quinn analyserat (2014c),
virdena omriknade till viktprocent av Jouttijirvi. Glasen dr patagligt lika avseende halt av kiseldioxid- och

natriumdioxid. Glaset frin ugnsfodringen avviker med forhojda véirden aluminiumoxid och blyoxid (efter

Jouttijirvi 2019).

Humlegirden 3. Hir blir alla de smé grona pir-
lorna som pétriffades i ugnens nirhet intressanta;
grona, precis som glaslagret pd ugnsfodringen.
Det ligger nira till hands att dra slutsatsen att
de grona pirlorna tillverkats pa plats. Dock kan
tre analyser av grona pirlor inte direkt matchas
mot glaset pa ungsfodringen (fig. 78 & 81). Det
ar ett blyglas pd skidrvan, men pirlorna ir av ett
osedvanligt rent blysilikatglas med blyhalter mel-
lan ca 60 och 76 % och med inget eller ligt, upp
till 3 % natriuminnehéll, medan det grona glaset
pa ugnsfodringen (fnr 8055) dven innehaller alu-
minjumoxid och hogre halter natriumoxid samt
ojimna halter blyoxid, och skiljer sig dirigenom
fran parlorna (Jouttijirvi 2019:8ff). Glaset pa
ugnsfodringen dr dock mycket tunt och troligen
fororenat av bade det underliggande keramiska
materialet till foljd av det smilta glasets korrosi-
va verkan och av att flera olika glastyper kan ha
hanterats i ugnen, vilket gor jaimforelsen vansk-
lig. Det liknar dock genom sin hoga halt av natri-
umoxid glaset i den analyserade grona glasskar-

van (fnr 8142, fig. 14 sid. 16 & fig. 80), som ir
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ett soda/silikatglas utan blyinnehall, nirmast ett
natronglas med majligt ursprung i dstra Medel-
havsomradet (Jouttijarvi 2019:5 & 7f). Kanske
ar glaset pa ugnsfodringen en blandning av flera
olika glastyper som bearbetats, bade blyglas och
sodaglas, och kan dirfér inte direkt jimféras med
glaset i nigot av de analyserade pérlproverna.

De grona pirlorna hor dll Callmers grupp
F070 (Callmer 1977:89 & colour plate III) och
tillhor inte 1000-tal utan 800- och 900-tal. De
ar siledes inte tillverkade hir, men kan ha utgjort
ramaterial. Det styrker antagandet att pirlorna i
fnr 4884 varit en hantverkares rivaruférrad. Aven
den den grona tesseran bor ses som ramaterial.

Glaset i de analyserade pirlorna liknar det
i samtida deglar och ugnsfodring frin hus X i
kvarteret Humlegirden (Jouttijarvi 2019:6, jfr
fig. 79), dir innehallet SiO, generellt ligger kring
22-30 %, PbO mellan 50-74 %, 0,1-0,7 %
CuO som kan ha givit den grona firgen, samt
0,05-1,8 % Na,O. Tillsammans med férekom-
sten av smiltkulor i de bagge verkstiderna ir gla-
set dnnu en stark berdringspunkt mellan dem.



Flera kilo smiltkulor patriffades i anslutning
till anldggning A85, varfor det under grivningen
antogs att de funktionsmissigt varit knutna till
denna. Ugnsviggens oxidationsbrinda kvalitet
rimmar dock illa med smiltkulornas reduktions-
brinda. En metallurgisk process utférd i en re-
ducerande milj6 skulle ha skapat en naturlig for-
glasning, vitrifering, av ugnsfodringens insidor,
pa samma vis som hos smiltkulorna som alla ar
kraftigt forglasade. En reducerande forbrinning i
trikol ger som regel kraftigare forglasning 4n en
oxiderande. Godset i ugnsfodringen hos A85 ir
genomgiende oxidationsbrint och sintrat men
inte forglasat pa det vis vi ser pa reduktionsbrint
gods fran dssjor, varfor vi kan utesluta varje funk-
tionell koppling mellan ugn och smiltkulor, for-
utom den att smiltkuleskidrvorna slutdeponerats
bland resterna av den nedrivna ugnen.

Annu ett forhallande som styrker att ugnen
snarare anvints i glashantverk @n i metallhantverk
ir godsets relativt liga brinningstemperatur som
framgar av Quinns analyser. Ugnen har utsatts
for temperaturer av ca 750-800 samt i ett fall
over 1000 grader C (Quinn 2014a:3). Virdena
ligger i intervall som liknar dem hos tva fragment
av glasdeglar frin Humlegarden, som utsatts for
temperaturer av 800 och 800-900 grader C (Fa-
ber 2008:4). En arbetstemperatur av 700-900
grader ir tillrickligt for att bearbeta blyglas.

Finns flera antydningar till glashantverk pa
platsen, 4n i mynthuset? Frin tomterna pa den
motsatta sidan om passagen finns det tidigare
nimnda fragmentet av en glasdegel frin en grav-
fyllning i rutor V67 (fnr 1825, fig. 82). Trots att
skdrvan skiljts fran sin ursprungliga kontext kan
den vara intressant att betrakta i kombination
med de stora fynden av ugnsfodring av typ 3 frin
det omedelbara grannskapet; det nagot fetare sil-
tiga godset med eventuell chamottemagring och
frekventa spér efter vidjearmering. De storsta vo-
lymerna av detta gods kommer ocksi frin grav-
fyllningar, i koordinatrutorna X7 och X8. De hus
som skulle kunna ha givit upphov till koncentra-
tionen av ugnsvigg i just de rutorna dr hus A96 i
fas 1, A88 i fas 2 eller A84 i fas 3. Det finns inte
alls ndgra glasfynd i grannskapet eller i husen men
ddremot, och aterigen, i gravfyllningar i rutorna
W8-9, X7, X9, samt Y9 varav det sistnimnda
dr en mycket liten smilta. Nirvaron av utgriv-
ningens enda degelfragment med glasrester pa ar
intressant nog som stod for tanken att dven god-
set typ 3 skulle kunna stamma frin en glashant-
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Figur 82. Glasdegelfragmentet fnr 1825, av ett
rodbrint sandmagrat gods som liknar sidant som
anvénts i svartgodskeramik. Fynd ur gravfyllning.

verkares kupolugn under nagon av de tre forsta
faserna, perioden 980-1050. SEM-EDS-analyser
av godset utesluter en anknytning till metallhant-
verk (Quinn 2015) och det bedoms ha brints vid
750 grader C (Quinn 2014b).

Om godsen av typ 1 och typ 3 hirror frin
glasugnar 4r dessa dock inte intensivt anvinda.
Fragmenten saknar generellt den beliggning av
forglasat material pd insidorna som ir karakte-
ristiskt for intensivt brukade glasugnar, till foljd
av paverkan av korrosiva gaser och spillt glas (jfr
Paynter & Dungworth 2018:20), nigot som i fle-
ra fall med tydlighet kunde studeras pé ugnsfrag-
menten fran kvarteret Humlegirden.

Tillverkning av pirlor och glasringar i sidant
bly/silikatglas som vi ser i parlorna fran hus A79
och i deglarna frin hus X har ursprungligen ett
ostligt ursprung, men kom att blomstra pd Brit-
tiska 6arna under 900- och 1000-talen, méjligen
intensivare dn i ostra Europa (jfr Bayley 2008;
2009). Den kemiska sammansittningen i de eng-
elska glasen harmonierar vil med glaset i deglarna
fran hus X och pirlorna fran hus A79, med bly
och kisel som framtridande dmnen, och halten
blyoxid pendlande mellan 65-80 %. Fynd som
pavisar hantverk i bly/silikatglas finns fran Lin-
coln, York, Gloucester och Dublin, orter som i
likhet med Sigtuna ocksi var viktiga myntorter.
Dirtill har morfologiska likheter mellan brittiska
glasdeglar och dem frin Humlegérden redan tidi-
gare uppmirksammats (Séderberg 2008:109f &
127 fig. 57 med dir anf6rda referenser, bilden fel-
aktigt attribuerad till Soderberg; Bayley 2008:7).

Fenomenet med engelska myntmistarnamn
pa skandinaviska 1000-talsmynt; Godwine, Le-
ofman, Snelling och Alfric; ir omdiskuterat: star
de for personlig nirvaro av engelska myntmistare
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i den tidiga skandinaviska myntningen eller for
ett kopierande av text frin engelska mynt — el-
ler biggedera? (jfr Malmer m.fl. 1991:19ff, Mal-
mer 2010:31ff, 42). Den dansk-norsk-svenska
1000-talsmyntningen har dock redan i det di-
rekta kopierandet av engelska Ethelredpenningar
en otvetydig engelsk anknytning. Det faller sig
inte orimligt att anta att engelska glashantverkare
kan ha f6ljt de myntmistare som kan ha verkat i
Sigtuna kring &r 1000. Kvarteren Urmakaren och
Humlegérden visar i sidana fall spar av deras nir-
varo. Mojligen ger dven spelpjisen fnr 2575 frin
hus A79, som registrerats som glas men troligare
ir av jet; gagat eller beckkol; en fingervisning om
platsens kontakter med engelskt omrade.

Fynd av glaspirlor allena berittar inte nod-
vindigtvis om framstillning av dem, se diskus-
sion hos Noonan m.fl. (1998:31): om inga ugns-
anliggningar eller deglar patriffas tillsammans
med fynden bér platsen hellre betraktas som en
plats ddr pérlor forvarats dn en dir de tillver-
kats. Se dven ovanstidende referens till Callmer
(2018:39). I hus A79 kommer vi inda strax dver
den nivan eftersom vi ser indikationer pa tillverk-
ning, om 4n vaga di fynd av droppar och spill r
mycket sparsamma.

Det ir endast i hus A79 vi har spér av glas-
hantverk i ostorda lager, och ugnen A85 bir moj-
ligen spar av att ha varit s kortlivad att kontexten
snarast kan beritta om mindre intensiva nedslag
av glashantverkare. Vi bor i férsta hand betrakta
forekomsten av glaspirlor i de dvriga faserna som
generella uttryck for vilstand och f6r ackumula-
tion och distribution av virdegods, men hantver-
ket kan ha bedrivits pa platsen atminstone vid ett
tillfille, i verkstadshuset A79, eller kanske vid tva
att doma av degelfragmentet och ugnsfodringen i
gravfyllningar frin andra sidan passagen.

Forekomsten av glaspirlor i flerfunktionshu-
sen nirmast passagen tar fart redan i hus A89 i fas
2, foregangaren till hus A79. Den nér sin kulmen
i A79 men drojer sig kvar genom alla faser till
och med fas 6 i husen A71, A10, A4 och A5. Det
ar just i flerfunktionshusen vi ser glaspirlefynden
bilda kluster i utbredningen. Det dr ocksa virt
att notera att det dr just till "mynthustomten” i
parcellerna II och III som fynden av glaspirlor
frimst koncentrerar sig. Det finns nistan inga
fynd i motsvarande hus pa andra sidan passagen
i parcellerna V, VI och VII, vilket ger en god bild
av denna specifika stadsgards sirstillning i forhal-
lande till andra girdar i nirmaste grannskapet.
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Stenhuggeri

Vid 1000-talets mitt bérjar stycken och avslag av
rod sandsten, milarsandsten eller jotnisk sand-
sten, upptrida i kvarteret Urmakaren i si hog
omfattning att vi anar en stenhuggarverksamhet
i grannskapet. Totalt sett ser vi 95,5 kilo frin
utgrivningsytan. Av dessa kommer 44 kilo frin
kulturlager, drygt 17 kilo frin gravfyllningar och
34 kilo dr odaterade 16sfynd. Tvd av 16sfynden
ar en halv malsten och ett stérre fragment med
sammantagen vikt om 27,5 kilo.

Réd sandsten dr vanlig i upplindska tidig-
kristna gravmonument frin och med 1000-talets
slut och ingangen till 1100-talet (Ljung 2010,
2016 och 2019). I Sigtuna finner vi den ocksa
i en lejonrelief funnen i Stora gatan och tre frag-
ment av reliefdekorerade dopfuntskuppor, de se-
nare daterade till tidigt 1100-tal och pétriffade i
kvarteret S:ta Gertrud och de niraliggande kvar-
teren Kammakaren och Styckjunkaren (Holm-
qvist 1948:58fF; Tesch 2001:17, 35).

Nagra av de smirre styckena frin Urmakaren
bir spar av runor. Det ildsta av dessa (fnr 3258,
U £v1992;167b), tillhor en sa tidig kontext som
hus A211, mynthusets eftertridare frin den se-
nare delen av 1000-talets forsta hilft (fig. 83). Ett
annat fragment (fnr 4648, U Fv1992;168b) kom-
mer frin en gravfyllning frin 1100- eller 1200-tal
men runformen daterar stenen till 1000-tal.

Fran utgrivningarna kring museets tridgird,
kvarteret S:ta Gertrud, finns férutom flera kilo
fragment av sandsten dven tre roda gravhillar va-
rav en legat strax intill kyrkoruinen (Wikstrom
m.fl. 2009:71t, Ljung 2010) och tva kommer fran
Lilla Torget (Arbman 2005:48). Férutom den
roda sandstenen finns ocksa stycken fran Urma-
karen av gra, gul och rosagul sandsten som inte ir
foremal utan odefinierade eller uttryckligen be-
démda som byggnadssten, men i betydligt smir-
re mingder 4n den réda. Total mingd fran kul-
turlagren av dessa dr 2299 gram varav de storsta
mingderna, 1605 gram, grupperar sig i faserna
3 och 4. 620 gram kommer fran gravfyllningar.

Urmakarens fynd av sandstensfragment lag
framforallt koncentrerade mot det horn av ytan
som vetter mot Stora Nygatan och Lilla torget,
mot omradet bakom absiden hos stenkyrkan i
museitridgirden, kyrka 1. Spridningsomradets
centrum kan siledes ha varit beliget ndgonstans
strax utanfOr utgrivningsytan. Det dr svart att
tinka sig att fynden stammar fran nigot annat dn
en stenhuggarverksamhet, och det 4r latt att i for-
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Figur 83 & 84. Stycket av rid sandsten med grunt skissade slingor frin hus A211 i fas 3a, fynd nr 3258.
Foro: Sigtuna museum. Till hoger spridningen av rod sandsten i daterade lager, faser 3-9, och i gravfyliningar.

sta hand associera till en hytta f6r gravmonument
och till ndrvaro av runstensmistare.

Gravmonument och runstenar ir variatio-
ner av samma tradition (Ljung 2010:118), och i
Uppland ir sandstensrunstenarna i stor utstrick-
ning knutna till kyrkogardsmiljer. 80% av sand-
stensrunstenarna pétriffas i anslutning till kyrkor,
medan motsvarande siffra for granit och gnejs 4r
25%. Valet av sandsten for indamalet ir ett tyd-
ligt medvetet val eftersom det krivt langa trans-
porter fran tillgingliga stenbrott (se diskussion i
Ljung 2016:148ff, med dir anforda referenser). I
Milarlandskapen finns den réda sandstenen en-
dast att tillga pa Ekerd och pa holmarna i S6dra
Bjorkfjirden (jfr Henkel m.fl. 2004:17, fig. 5).

Tva tydliga toppar syns i fig. 85, i faserna 4-5
och i fas 8, dir den hdga toppen av nira 30 kilo
i fas 8 dramatiskt 6kas av tva stora block funna
i passagen med en sammantagen vikt av 18175
gram. Fas 4 och 5 dverensstimmer vil med den
period dd gravmonument hdggs i denna typ av
sten. Bland losfynden 4r den halva malstenen
vird att nimna, en 18pare med radiellt rifflad un-
dersida och en diameter av 470 mm (fnr 8243).
Av den populdra réda sandstenen har uppenbar-
ligen inte endast gjorts monument och dopfun-
ter, men kanske 4r malstenen en senare dteran-
vindning av byggnadssten frin grannskapet. Ett
stycke rod sandsten fran fas 5 (fnr 2501) har ock-
sd anvints som bryne.

I kulturlagren upptrider sandsten med spér
av kalkbruk, sammantaget drygt femton kilo,
varav nio kilo kommer fran fas 8. Vid fyllning-
en av kyrkans skalmur har rimligen all sten som
kunnat uppbringas frin niromradet anvints (jfr
Soderberg 2013:67f, Ros m.fl. 2019:60f), dvs.
dven spillmaterial fran stenhuggarverksamheten
i ndromradet, vilket kan sti som ett indirekt be-
vis for att stenhuggeriet och den kyrkliga verk-
samheten pa platsen varit dldre dn stenkyrkan.
Annu idag ser vi, i de fd kvadratmeter av kyrkan
som fortfarande syns ovan markniva, att oliksto-
ra stycken rdd sandsten ingdr i murverkets inre,
fixerade i kalkbruk. Fas 8, slutet av 1200-talets
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Figur 85. Fynd av rod sandsten i fas 1 till 9.
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forsta hilft, bér motsvara nedrivandet av kyrkan
(jfr Ros 2001:192fF), varvid sandstensfragment
med kalkbruk frin skalmurarnas inre spridits pa
platsen. De tva ovan nimnda storre stenarna fran
passagen i fas 8, med den sammantagna vikten
av 18 175 gram, dr dock helt fria fran kalkbruk.

Sandsten med kalkbruksspill pa daterar dven
stenkyrkans anldggande. De tidigaste upptridan-
dena av r6d sandsten med kalkbruk ir tva fynd
om sammantaget tre kilo fran det fragmentariska
husgolvet A139 i fas 4, samt tvi fynd frin fas 5
och ett fran fas 6 som dock kan vara yngre da
det tillhér en grop grivd genom senare fasers kul-
turlager (fnr 928). Aven mingderna tillvaratagen
kalksten har sina toppar i fas 4 (2595 g), varav
ocksd det ildsta storre stycket om 1350 gram
kommer frin den nimnda golvresten A139, samt
i fas 5 (1742 g), medan de storre mingderna in-
samlat och fyndregistrerat kalkbruk kommer fran
fas 5. Rimligen styrker dessa forekomster ett upp-
forande av “kyrka 1” under fas 5, men med en
inledning kanske redan under fas 4.

Frian grivningar pa museitomten, kvarteret
S:ta Gertrud 3, finns drygt 18 kilo viktangiven
r6d sandsten i databasen, den stora gravhillen
funnen 2008 i4r undantagen di denna saknar
viktangivelse, och manga av fynden ir karakte-
riserade som byggnadssten. Dirtill finns sju fynd
fran platsen bland Sigtuna Fornhems (SF) éldre
gravningar fére 1980-talet som inte 4r invigda.
Tva av dem, fnr SF 1669:7 och SF 1857, ir en
dubbelregistrering av ett och samma dopfunts-
fragment, medan SF 2773 och SF 2774 ir stora
planhuggna stycken byggnadssten som sekun-
ddranvints som hornstenar under Fornhemmet
och som togs tillvara 1983. I den gamla SF-ka-
talogen, savil fran platsangivna lokaler som frin
platsangivelsen “okind fyndort”, dvs. fynd som
forlorat uppgifter om sina ursprung, finns 61
sandstensfynd som karakteriseras som “bygg-
nadssten”, varav 18 poster uttryckligen beskrivs
som rdd sandsten.

I samlingarna finns flera stérre kanthugg-
na block av stenen. Kanske ser vi i forekom-
sten av rod sandsten inte endast en produktion
av gravmonument och dopfuntar, utan dven av
arkitekturdetaljer. Kanske ér det inte endast fyll-
nadssten fran skalmuren vi ser bland den kalk-
bruksbemingda sandstenen fran museitomtens
grannskap, utan dven sten med ursprung i synliga
byggnadsdetaljer i sjilva kyrkan, like den tidigare
nimnda lejonreliefen med okidnt ursprung?
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Ben- och hornhantverk

Ben- och hornhanverket speglas bist i de tillvara-
tagna volymerna hantverksspill. Vi ser en stigan-
de kurva 6ver tid, och i fas 5 (1100-1150) néir
mingderna hantverksspill, halvfabrikat och horn-
verktyg (kilar och stid) sin kulmen med 4012 g,
for att sedan ater vika nedat igen i fas 6 (fig. 88).
Det 4r intressant att hir gora en jimforelse med
kvarteret Tridgirdsmistaren, didr mingderna
spill och halvfabrikat nar 161,7 kilo under peri-
oden 1125-1175, for att 6ka till hela 254,1 kilo
under 1100-talets sista 25 ar och for att ddrefter
minska négot — i pafoljande faser decimeras dock
dven de ororda kulturlagren markant varfor det r
rimligt att anta att vi egentligen haft en fortsatt
hég produktion dven under 1200-talet. De tolk-
ningsbara kulturlagren har pi samma vis minskat
uppat i stratigrafin ocksa i kvarteret Urmakaren.

Like i kvarteret Tridgardsmistaren (jfr Pet-
tersson 2007) ser vi att hornspillet tydligare
koncentrerar sig till miljon nirmast passagen
under 1100-talet (jfr fig. 40 & 46), men bort-
sett frin detta liknar Urmakarens hornhantverk
inte alls den intensiva produktion som bedrevs i
Tridgardsmistaren. Framfor allt saknas de 6ver-
vildigande volymerna huggspén av dlghorn som
kunde ses pd den senare platsen. Troligen har
platserna vilat pa helt olika socioekonomiska fun-
dament. I Urmakaren fanns inte forutsittningar-
na for en privat administrerad intensiv hantverk-
sproduktion under 1100-talet.

Ett hantverk vi ser spir av pa flera hall i Sig-
tuna ir arbeten i valrosselfenben. I kvarteret Ur-
makaren ser vi stadens tidigaste exempel pa detta,
helt och hallet begrinsat till fas 3. Det speglas av
smd stycken sigade bitar och mingderna dr sma,
totalt 53 gram, men materialet var exklusivt och
det 4r ofta just i sidana smd mangder vi som regel
kan ana hantverket dven pd andra platser i staden,
med undantag f6r en verkstad frin sent 1100-tal i
kvarteret Tridgirdsmistaren dir hantverket uts-
vats intensivare (Karlsson 2017:83, 91ff).

Vi finner ett fynd (fnr 4881) i "mynthuset”
A79, wa fynd i och i anslutning till kokhuset
A194 (8240 och 8241), samt tva fynd i kokhuset
A189 i underfasen 3a (8156 och 8157).

Av firdiga produkter har vi endast tva fran ut-
gravningen, de tva enkelt tillskurna spelpjiserna
fnr 8160 fran hus A202 i fas 1 och fnr 4885 fran
hus A79 i fas 3. De ir sa lika i storlek och form
att de kunnat vara skurna av samma hand, i sida-
na fall redan under 980-talet men uppsittning-
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Figur 86. Fynden av sigade stycken av valrosselfenben frin kvarteret Urmakaren 1. Foto Sigtuna museum

en pjaser kan fortfarande ha varit i bruk under
1000-talets forsta hilft. De ir inga fint arbetade
statusprodukter, annat 4n avseende rimaterialet,
utan sa grovt tillskurna att de kanske 4r halvfa-
brikat, eller bruksspelpjiser for lokalt behov som
aldrig varit menade att distribueras (fig. 87).

En viktig aspekt av tillforseln av rdmaterial ar
speglad i en nyligen publicerad forskningsstudie
dir halvfabrikat av valrosselfenben ur fnr 4881
fran hus A79 utgjort en del av analysmateria-
len, liksom ett valrosskranium fran tdigt 1200-
tal frin kvarteret Tridgirdsmistaren (Star m.fl.
2018). Utifran analyser av aDNA i arkeologiska
prover frin Europa, Svalbard och Gronland kon-
stateras att proverna frin hus A79 tillhor en 6stlig
haplotyp som har sina huvudsakliga utbrednings-
omraden frin 6stra Gronland over Svalbard il
Barents hav och Novaja Zemlja. Denna ostliga
typ dominerar i det analyserade europeiska fore-
mélsmaterialet fram till ca 1125 dé den vistliga
typen, med ursprunget avgrinsat till Gronlands
vistkust och Baffin Bay, nistan helt tar 6ver. De
nordiska kolonierna pd Gronland har direfter
dominerat handeln med valrosselfenben mot Eu-
ropa under ett par arhundraden. Handeln med
den ostliga typ av elfenben som natt mynthuset
tidigt i 1000-talet kan ha skett via Novgorod eller
Norge. 1200-talskraniet frin kvarteret Tradgards-
mistaren 4r, helt i linje med studiens slutsatser, av
den vistliga typen.

Figur 87. De bida spelpjiserna av valrosselfenben.
Fnr 8160 frin hus A202 i fas 1 och fnr 4885 frin
hus A79 i fas 3. Foto: Sigtuna museum
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Figur 88. Fynd av spill fran ben- och hornhantverk,
Jas 1 till fas 9.
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Iextilhantverk
Textilhantverket pd Urmakarens stadsgirdar ger
sig tydligt tillkdnna i fynd av vivtyngder, slind-
trissor och nélar av ben och metall. I friga om
faktiska textilfynd finns endast tre smirre bevara-
de fynd (fnr 2440, 4171 och 8173), dir fnr 4171
frin hus A79 belyser hur smé och fragmentariska
fynden kan vara; beskrivet som “bevarat i hassel-
notsskal, med bronsfragment — kanske knapp som
suttit pa textil” (Deutgen 1993:18). Frin huset
finns ocksa ett fragment importerat delikat sil-
kestyg med invivd guldtrad, fnr 2464 (Deutgen
1993:18; Hogberg 2011) (se fig. 113 sid. 77).

Vivstolar har varit legio — de tycks ha statt i de
flesta flerfunktionshus/hantverkshus och kokhus
men ocksd i synbarligen ouppvirmda hus; vaga”
vivstolar i ekonomibyggnaderna A196 i fas 2 och
A183 i fas 4. Dirtill finns vaga férekomster i en
handfull hallar. Urmakaren ansluter delvis till det
monster som observerats i kvarteret Tridgards-
mistaren dir textilhantverket koncentrerats till
kokhusen (zon III) och i ndgon mén till hallar
(zon IV) men éven ibland till ekonomibyggnader
(zon II enligt den zonindelning som upprittats
for kvarteret Tridgirdsmistaren) (jfr Sjobeck
2014), dven om kvarteren ir svdra att jimfora
direkt sinsemellan eftersom tomternas funktions-
uppdelningar skiljer sig ndgot at mellan de bigge
platserna. Flerfunktionshusen har anvints pad ett
annat sitt i kvarteret Urmakaren dé de i hog grad
troligen dven nyttjats som bostadshus, ndgot som
inte verkar ha varit fallet med hantverkshusen i
zon I kvarteret Tridgardsmistaren.

Man bér halla i minne att varje bebyggelsefas
i kvarteret Urmakaren motsvarar en period av 50
ar, men att det inte dr sikert att varje vivstol statt
sa lange. Istillet far vi tinka oss att vivstolssym-
bolerna pa fasplanerna betecknar existensen av en
vivstol ndgon ging under respektive 50-arsperiod
— den kan ha stitt i ndgra ér, tio ar, tjugo ér eller
for all del genom hela fasen, nidrmare sanningen
in si kan vi inte komma. Bilden berittar dock
inda en sanning; den att vivstolar varit vanliga
och att vdvning varit en frekvent och viktig ak-
tivitet. Hantverket finns med fran fas 1 och kan
foljas hela vigen upp till fas 7 i 1200-tal.

Detsamma giller givetvis spir av spanad,
speglat i fynden av av slindtrissor, som finns re-
presenterade hela fassekvensen igenom upp till
fas 9. Slindtrissor finns markerade i fasplanerna
som svarta punkter i de rutor dir de patriffats,
och vi kan se att den tdtaste forekomsten finns i

60

husen A79; mynthuset i fas 3; och i dess efterfol-
jare i underfas 3a, hus A211.

Databasen redovisar 66 registrerade slind-
trissor. Av dessa kommer 58 fran daterbara lager.
Nio 4r av volhynisk skiffer varav de dtta som kan
dateras grupperar sig over faserna 3 till och med
6 med tv4 i varje fas, ett monster som liknar det
i kvarteret Tridgirdsmistaren dven om det sta-
tistiska underlaget 4r betydligt tunnare i Urma-
karen (jfr Sjobeck 2014:56, tab. 14). Sju trissor
dr av bly varav fyra tillhor faserna 1 till 4 och tre
tillhor fas 5. I 6vrigt 4r de tillverkade av ben och
horn, keramik samt kalksten, sandsten, tiljsten,
marleka och en dr av birnsten.

De daterade slindtrissorna grupperar sig (fig.
89) pa ett sitt som kinns igen frin kvarteret
Tridgardsmastaren (jfr Sjobeck 2014:32, tab. 1)
med huvudparten i intervallen upp till 35 gram
och en pataglig topp inom intervallet 10-19
gram. Sjobeck konstaterar att trissorna i kvarteret
Tridgardsmistaren har en spretig storlekssprid-
ning fram till och med ca 1050-1075 men att de
direfter, i Tridgirdsmistarens fas 5, tydligt borjar
gruppera sig i intervallen under 35 gram och att
de tyngre slindtrissorna da forsvinner (Sjobeck
2014:55f). Hon anar en standardisering av red-
skapen orsakad av en hégre efterfrigan av finare
textilier, inte endast for hushallsbehov. Siledes
mojligen en mera konsoliderad professionalise-
ring. I Urmakaren kan ett liknande forhallande
svagt skonjas under 1000-talet, men det statistis-
ka underlaget 4r hir si mycket tunnare 4n det i
Tridgardsmistaren, varfor intrycket 4r vagt.

Tva slindtrissor/fragment, av tiljsten (fig. 90)
och kalksten, ar sd stora att de kanske skulle kun-
na vara sma vivtyngder om ca 47-70 mm. De
kan, rekonstruerade till ursprunglig storlek, ha
vigt ca 160 g vardera. I Andersson Strands studie
av textilredskap fran Birka och Hedeby, redovisas
inga vivtyngder littare an 200 gram frin Birka
medan Hedeby visar storlekar dnda ned till 50
gram (Andersson 2003:80fF & 121ff). Det gene-
rella intrycket av urmakarenmaterialet 4r dock att
de flesta vivtyngder grupperar sig viktmissigt i
intervallet mellan ca 400 till dryga 1000 gram.

Tva foremédl med sakordet vivbricka finns
fran utgrivningen: en med punktcirkelornamen-
tik ftan passagen i fas 1 (fnr 4866) och ett tvek-
samt fragment fran hus A79 i fas 3 (fnr 3968).

Fran faserna 1 till 6 finns 120 fyndposter
bennalar registrerade — eller totalt 140 nélar efter-
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Figur 89. Storleksspridningen hos 58 av Urmakarens slindtrissor. 12 av trissorna dr fragmenterade till 1/2
till 1/6 och har déirfor normaliserats till rekonstruerad ursprunglig vikt. De tvé stora trissorna eller eventuella
vivtyngderna om 160 gram vardera (fur 5767 och 7678) faller utanfor x-axeln och syns inte i diagrammet.
Diagrammet kan jimforas med Sjobecks diagram avseende kvarteret Triidgdrdsmistaren (2014:56).

som nagra poster innehéller fler in en nal — varav
10 poster kommer fran utomhusmilj6 i passagen
(koordinatraderna U och V). Av de fyndposter
som kan knytas till byggnader 4r 93 poster — 118
nalar — knutna till hus associerade med textilhant-
verk; 40 av fyndposterna kommer frin hus med
vaga vivstolar och 53 poster frin hus med sik-
ra vivstolar. 13 av de 93 posterna kommer fran
utomhusmiljéer. Korrelationen mellan bennélar
och vivstolar ir intressant. Den styrker arbetets
tolkning av textila miljéer och kan dven styrka
de "vaga” vivstolarna. Eva Andersson Strand skri-
ver (1996:17): ”Benndlarna kan ha anvints vid
nélbindning. De kan ocksi ha nyttjats vid mons-
tervivning, dd man samtidigt anvint flera inslag-
stridar, oftast i olika firger. For att hilla reda pa
dessa tradar och for att underlitta inslaget i viven
triir man wpp inslagstriden pa en storre ndl (referens
Blomquist 1963:176ff). Storre ndlar kan dven ha
brukats som vivskyttlar genom att man nystat upp
inslagsgarnet pa nilen och fort den igenom vivski-
let” (se dven Dye 1988:101; Andersson 2003:33).

19 av samtliga nélar 4r mindre 4n 9 cm langa,
24 av fordelar sig i intervallet 9,1-13 ¢cm medan
13 nalar overstiger 13,1 cm. I fem hus har pi-
triffats flera nélar 4n tio, i tvd av husen med vaga
vévstolar och i tre av husen med sikra.

En oversiktlig studie har gjorts av nalarnas ty-
per, dir 107 nalar varit fullstindiga nog att kun-
na typbestimmas, och hir har Qyes typindelning
frin Bergen anvints (1988:85f). @yes system
omfattar 6 olika huvudtyper, frimst kategorise-
rade utifrin huvudenas utseenden, och typerna
ir namngivna A-E I kvarteret Urmakaren upp-
trider en sjunde typ, med ett markerat hak under
huvudet pa ena sidan, som hir betecknats ”G”
(fig. 91, néista sida). B- och i synnerhet C-nalar
bor ha passat till nalbindning. F-nalar kan vara

styli, till exempel fnr 7620 som saknar hal i huvu-
det. Mera om den i foljande avsnitt. Aven E-ni-
len 3729 skulle ocksa kunna vara en stylus, och dr
ocksa registrerad som en sidan. En svaghet i Qyes
kategorisering dr mojligen att den inte tar hinsyn
till att foremal vi uppfattat som nélar dven skulle
kunna vara styli, i synnerhet inom grupperna D,
E och E. Men styli dr ocksa en svér foremalsgrupp.

Huvudintrycket 4r att den vanligaste naltypen
i kvarteret Urmakaren 4r typ A, med ett triang-
ulirt huvud som mjukt och utan hak &vergr i
skaft. Typen omfattar 41 ndlar och de dominerar
framst i faserna 3 till 5. Vi ser en successiv typdif-
ferentiering uppat i tid. Nist vanligast ar typerna
D och E, dir typ E, nidl med fyrkantigt huvud
och kraftiga accentuerade hak i 6vergingen mel-
lan huvud och skaft borjar upptrida forst i fas
4 och blir dominant i fas 6 (fig. 93, nista sida).
Hir 4r dven timligen raka och slanka nélar rikna-
de som typ E, om huvudet dndé accentuerats av
svaga hak nedtill mot skaftet. Typerna B och C,
med 12 nalar av vardera typen, finns mera jimnt
fordelade alltifrin fas 1. Storleksmissigt r typer-
na B och G generellt korta, typ A finns spridda

Figur 90. Tiljstensforemdlet nr 5767. Ursprunglig
vike ca 160 gram. En slindtrissa eller liten vivtyngd?
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Figur 91. Olika typer av benndlar frin kvarteret Urmakaren, sorterade A till F enligt Ovyes typindelning
(1988) samt den tillagda typ G lingst till hoger. Foto: Sigtuna museum.

over hela lingdskalan men de flesta
ir medellinga, medan E- och F-nalar
tenderar att vara de lingsta (fig. 92).

Aven om manga av nilarna ir ka-
tegoriserade som drikenalar i fynd-
databasen, tycks indd de allra flesta
vara associerade till miljoer med textil
produktion. Vi anar detta di 93 av de
120 daterade fyndposterna ir direke
knutna till hus med sikra eller vaga
vivstolar (tab. 1 sid. 9). Vi ser ocksi att
nilarna ibland f6ljs 4t om upp till tio-
talet nédlar och dven fler per byggnad,
och att de ibland grupperar sig nira
de delar av husen dir vivstolar kan ha
statt — tydligast i husen A58 och A61
i fas 4, A209 i fas 5a och i A213 i fas
6, samt vagare i hus A71 i fas 4 och
A10 i fas 5 (fig. 94). 1 de senare husen
patriffades dessutom sisare; en i A71
och tvé i hus A10.

Tendensen att bennalar och vivtyng-
der foljs dt gar igen i kvarteret Tradgard-
smistaren (Wikstrom m.fl. 2011), dir
till exempel hantverkshuset 81/92b i
Tridgardsmaistarens fas 3 (1030-1050)
gav 11 bennilar och 3460 gram re-
gistrerade vivtyngder, och det troliga
kokhuset 364/396 i samma fas gav 13
bennalar och 4886 gram vivtyngder,
samt kokhuset 194c i fas 6 (1100-
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1125) som gav 19 bennalar och 2728 g vivtyng-
der.

En iaketagelse frin Birka dr intressant i samman-
hanget. Hjalmar Stolpe samlade in 450 bennélar
men trots den stora mingden #r endast tre fynd
frin gravar, varav i tvé fall ur gravfyllningar, med-
an det overvildigande flertalet kommer fran sjil-
va stadsomridet (Danielsson 1973:46, Artursson
1995:65). Av de tre nélarna ur gravmaterialet, i
grav 738, kan dtminstone en vara en stylus (Arb-
man 1940: taf 169, 11a, nilen i mitten). Om
nalar tillhore drikeskick eller haruppsittning, har
de i vart fall inte foljt med i begravningsklidseln
under birkatid. Troligare ar d& kanske att nélarna
istillet generellt bor betraktas som verktyg i olika
hantverk, verktyg som inte alls knutits till begrav-
ningsskicket.

I kvarteret Urmakaren finns inga ndlar av
Schwarz-Mackensens typ 1; nal med zoomorft
eller antropomorft huvud, som sikert bor vara
drikenélar (jfr Schwarz-Mackensen 1976:11ff).
Dock finns tre nalar med ornamentik som gir ut-
over den enkla ristade ornamentik vi ibland kan se
pa A-nilar; ett delikat snidat ringerikeornament
pa en stor A-ndl frin hus A10 i fas 5 (fnr 4890,
den tredje nélen fran héger upptill i fig. 41 sid 36)
(jfr O’'Meadhra 2018: 14 fig. 13), en kort A-nil
med rakt avslutat triangulirt huvud (fnr 4254)
samt en nal typ C frin hus A79 (fnr 4896, fig.
91). Sex nélar saknar hal: fnr 7620, 1051, 3107,
6092, 4538, 4254. Dessa ir bade bade A, E, F
och G-nilar. Flera kan vara halvfabrikat, men
F-nilen 7620 (fig. 91) kan ocksé vara en stylus
med parallell i Lund, mera om den i nista avsnitt.

Fyra méjliga slindtenar av ben ir funna: fnr
3342 i fas 2, hus A90, registrerad som stylus; fnr
1022, fas 5, hus Al1, registrerad som nal samt
fnr 8209 fran hus A9 och fnr 2540 fran fas 8.

Skrivkonst

Fran undersokningen finns 12 foremal registre-
rade under sakordet stylus, skrivstift att skriva pa
vaxtavla med. Tre dr fynd ur gravfyllningar och
av de 6vriga nio ir sju och daterade till faserna 1
till 3. Av dem tillhor en fas 1 (for 4889 fran hus
A179). De tva fran fas 2 tillhoér hus A196 (fnr
4888) och utomhusmiljon vid hus A205 (4887).
Tre tillhor fas 3; fynd 4880 frin hus A79, "mynt-
huset”, fynd 5765 frin hus A84 samt fynd 3729
fran passagen. Alla dessa ir av ben eller horn. De
tva kulturlagerfynden frin faserna 5 och 6 (fnr
3052 och 340) 4r av jirn. Fran fyllningen till
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Figur 94. Nalar, sisare och tinblbein i hus med
sikra och vaga vivstolar, fas 3 till 6, i forhéllande
till spridningen av registrerade vivtyngdsfragment.
Identifierbara benndlstyper redovisas i tabell 1 sid. 9.
A-, D- och E-nélar dr vanliga i vivstolsmiljoer.
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nigon av gravarna A36 eller 37 kommer en de-
likat jarnstylus med t-format huvud (fnr 2996,
fig. 96) (jfr styli hos Marquart 2013: Abb. 1-2,
Abb. 6-7). Av de nio fynd som ir knutna till hus,
kommer sex fran flerfunktionshus.

Identifieringen av styli 4r inte oproblematisk.
Flera féremal registrerade som nélar skulle kunna
ha anvints att skriva med i vax, och ménga fore-
mil som bedémts som ”styli” kan lika girna ha
varit nélar.

Det klassiska kriteriet att en stylus skall ha en
rak 6vre avslutning som limpar sig dll atc glac-
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Figur 95. Foremal registrerade som styli frin kvarteret Urmakaren 1. Den punktcirkel- och flitbandsornerade
nr 1629 till vinster med kvadratiskt tvirsnitt i skaftet foljer ett monster som gar igen i stylusen 4880 (fig. 98),
i styli frin kvarteret Tridgirdsmistaren och dven i en frin Birkas svarta jord (jfr Artursson 1995). Nr 4873
registrerades vid grivningen som ndil men kan vara en stylus om vi foljer Borgs kriterier (1998:163ff). De tre
foremdlen till hoger avviker i forbdllande till andra fynd genom rektangulira, ovala och spetsovala tvirsnitt.
Anvéindningsomridena Gr osiikra, men de stir registrerade som styli i fynddatabasen. Foto: Sigtuna museum.

ta ut vaxet med vid radering av skrift (jfr Qeby
Nielsen 1996), 4r kanske inte nodvindigt att hal-
la fast vid. Kanske bér vi istillet soka efter sepa-
rata vaxspatlar av metall, av den typ som tidigare
anvints i den romerska virlden (jfr Funfschilling
2012: Abb. 4.9, 5:4, 6:6, 9:4, 10:3, jfr dven Ca-
relli 2001:353). For Sigtunas del finns i sddana
fall fsremél som majligen skulle kunna motsvara
sidana finns frin hus A58 i fas 4 och hus A180 i
fas 5 (fig. 97), fran kvarteren Tridgirdsmistaren
(fnr 7034 och 10641, 900—1000-tal) och Profes-
sorn 1 1999-2000 (fnr 23824, fas 11, ca 1100).

Kaj Borg ir generds i tolkningen av féremal
fran Eketorp och riknar nilar med mer eller min-
dre spolformade skaft som styli, oavsett om de har

glitthuvuden eller ¢j (1998:163ff). Nalen 4873
passar in i den beskrivningen, och ansluter till
form och storlek till en stylus fran Eketorp (Borg
1998:164, M 19:52); till Schwartz-Mackensens
typ 3, ndlar med smala skaft och utan uttalade
huvuden (1976:32, se sirskilt Abb 10.6 och 9);
samt till flera bennélar fran Birkas Svarta jord, i
synnerhet nr 967-976; 985; 986; 989-991; 994—
996) och flertalet nilar i intervallet 1017-1050
(Sérling 2018:2221F) (jfr dven Trotzig 2004:205).
Foremalet, med bronsring, kommer fran hus A71
i fas 4 och har varit registrerad som nal (fig. 95).
Gravfyllningsfyndet 1629 (fig. 95) och mynt-
husfyndet 4880 (fig. 98) ansluter till form, med
kvadratiska tvirsnitt och punktcirkeldekor, till

T O O

Figur 96. Stylus av jirn med t-format glitthuvud, frin fyllningen till grav A36 eller A37. Fynd nr 2996.
En av fi odiskutabla styli frin Sigtuna. Styli som denna dateras till 1100-tal och senare (Carelli 2001:353).

Foto: Sigtuna museum.
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Figur 97. Jiarnforemdlen fnr 1981 frin hus
A58 t.v. och fnr 5087 frin hus A180 t.h.
De ansluter till formen hos romerska
vaxspatlar men dr mindre in sidana.

Foto: Sigtuna museum.
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antagna styli frin Tridgirdsmistarens fnr 13071,
15054 och 18212 (de senare tvd med djurhuvud-
avslutningar, se fig. 100) daterade 1020-1050
(Gustavson & Soderberg 2014:40, fig. 6) och
990-1000, och till en snarlik frin Svarta Jorden
i Birka 1990, preliminirt daterad till 900-talets
mitt (Artursson 1995), samt tre frin Stolpes griv-
ningar pa samma plats, med diagonalfldtad dekor
(Sorling 2018:226, nr 987, 988 & 989).

Foremalen 4888 fran hus A196 i fas 2 och
4889 fran hus A179 i fas 1 (fig. 95) avviker med
sina ovala tvirsnitt. De ansluter i form och de-
kor till foremadl frin Birka (Sorling 2018:222, nr
968-972) samt till kvarteret Tridgardsmistarens
fnr 18131, daterat 1000-1020. Foremalet 4887
fran fas 2 i utomhusmiljon vid hus A205 avviker
med en form som saknar paralleller i Sigtuna.

Till gruppen skriv- och ldsredskap bor dven
fogas pekare, wstel, att folja med i text med utan
att beh6va réra manuskriptet (Strid, muntligen)
(jfr dven Harjula 2012:174ff). Kanske kan fo-
remil med péfallande mjuk spets, som just fnr
4880 och nimnda 4887 passa in hir? Féremalet
4887 kan paminna nagot om 1500-talspekare i
metall frin London (jfr HOB).

Distinktionen mellan styli, nilar i textilhant-
verket och drikt- eller harnalar 4r som sagt kom-
plicerad (jfr diskussion hos Artursson 1995 samt
hos Borg 1998, med dir anforda referenser). Fle-
ra féremal som registrerats som nalar, och som as-
socieras till textila kontexter i detta arbete, skulle
dven kunna passera som styli. Liidecke (2014)
diskuterar en alllmin tendens att feltolka styli
som hirndlar. Jimfor dven diskussio-
nen om fyndforhéllandena i Birkas
gravar gentemot Svarta jorden i fore-
gdende avsnitt om textilhantverk.

Ett talande exempel hir dr nélen
7620 frin hus A71 i fas 4, med pro-
filerat huvud och registrerad som en
drikenal (fig. 91, sid. 62). Som sidan
skulle den sorteras in som @yes typ E.
Dess raka yxbladslika avslut bor dock

Figur 98. Fynd nr 4880 frin mynthuset
A79, en stylus eller en pekare? Lingd ca
10 cm. Foto: Sigtuna Museum.

fungera utmirke att glitta vax med och huvudets
form ansluter nistan direke till huvudet hos ett
objekt av ben frin Lund, tolkat som en stylus
(Mértensson 1962:125, fig. 22). Den ansluter
dven direke tll utseendet hos en senmedeltida
stylus av kopparlegering frin Meierijstad, Neder-
linderna (PAN-00000968) (fig 99, néista sida).

Skillnader mellan nilar och styli ger sken av
att vara enkel di vi betraktar omsorgsfullt utfor-
made redskap, med formelement och ornamentik
som kan jimf6ras med féremil som tolkats som
styli i referenslitteraturen, men svirare di vi han-
terar snabbt tillskurna redskap utan ornamentik.
Ett exempel dr E-"nalen” 3729 (fig. 91 sid. 62),
som skulle kunna ha anvints som pryl, men som
med sitt stora huvud med rak avslutning kanske
ocksa skulle kunna fungerat som stylus.

I internationell forskningslitteratur finner vi
ménga styli av metall men firre av ben eller horn,
och 4n firre dir vi kan se péfallande likheter i
formgivning mellan styli i de olika materialen.
Ett undantag, tillsammans med den ovan nimn-
da fran Meierijstad, och en "felande link” mel-
lan metall och horn, dr en 11,7 cm lang stylus
av kopparlegering fran Binham, Norfolk, UK,
som daterats till 13—1400-tal (NMS-CG6E344)
(fig 99). Denna ir i utformning s pafallande lik
Urmakarens fnr 1629, samt snarlik andra horn-/
benstyli med kvadratiska tvirsnitt, upphingningshal
upptill och ornamentik i skaftet, att det 4r tydligt
att de ir tillverkade i samma tradition men i olika
material. Annu en stylus i kopparlegering, men
med en proportion mellan skaft och spets som
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Binham, Norfolk, UK, med
textornamentik (NMS-C6E344).
Foro: Norfolk County Council/
CC BY-SA. Ovan en stylus
[fran Meierijstad, NL, KNAW-
DANS/CC BY-NC-SA, (PAN-
00000968), jfr fig 91 & 95,

mera liknar fnr 4880, finns
frin Hoxter i Tyskland, date-
rad till 1100-tal (Stiegemann
& Wembhoff 2006:219, Abb.
313b).

Utifrdn likheten med
skrivstiften av metall frin
Binham och Hoxter haller
jag prelimindrt Sigtunas och
Birkas hornstyli med kvadra-
tiska tvirsnitt generellt for
redskap knutna dll skrift.
Tva korta sidana med djurhuvudavslutningar
fran kvarteret Tridgardsmistaren har dessutom
kraftig forslitning av ornamentiken nedtill mot
spetsen, sadan forslitning som uppkommer av
det finmotoriska greppet mellan tumme, pek-
finger och langfinger d4 man skriver med en pen-
na (fig. 100). Likartad f6rslitning kan iakttas pa
Urmakarens fnr 1629.

Sakordet 7stylus” dr inte helt ovanligt i Sigtu-
nas samlingsdatabas. Databasen har 70 foremal
registrerade under detta, varav 48 ir av ben eller
horn och resterande av metall eller tri. Av de 70
kommer 27 frin kvarteret Professorn 1 1999
och 14 fran kvarteret Tridgirdsmistaren 9—10
1988-1990. Av de senare dateras en till 900-talet
och atta till 1000-talet. Det 6vervigande antalet
foremal med sakordet kommer frin stadens kir-
na; kvarteren Professorn, Tridgirdsmastaren och
Urmakaren. Alla féremal ar dock inte granskade
utan de bir som regel de sakord de gavs vid re-
gistrering i filt. En djupunders6kning av museets
styli skulle férmodligen f6rindra siffrorna radi-
kalt — langtifran alla ir styli, till exempel skulle
de av tri troligen utgd genast (Strid, muntligen).

Vill vi dessutom att kriteriet med rakavslutade
glitthuvuden skall uppfyllas kan inte manga av
Sigtunas styli passera som sidana. Gor vi avkall
pa detta, likt Borg gjort, skulle flera kunna passe-
ra (jfr dven Liiddecke 2014: Abb. 1, 2,7, 9).

Nir introducerades metoden att skriva med
penna pa pergament? Virt tidigaste bevarade per-
gamentdokument ar Vibybrevet frin 1164-67
(SDHK nr 200, se Lovén 2019), men hur tidigt
skrivmetoden egentligen introducerats i Sverige
dr holjt i tocken dé detta organiska material ju
ir forgingligt. Carelli daterar introduktionen i
Danmark till 1000-talets andra hilft (2001:266ff,
348ff). Det ir rimligt att tinka sig att det intro-
ducerats med framvixten av en ny kungamakt
(jfr Carelli 2009), och for Svealands del kan Sig-
tuna vara en stark kandidat fér introduktionen.

Fran staden finns egenartade “fagelhuvudkni-
var” i tidig 1000-talsstil som forsiktigtvis tolkats
som tidiga skrivarknivar (O’Meadhra & Séder-
berg 2017). Av hittills 11 identifierade sidana
fran siker vikingatid ar fem funna i Sigtuna och
av dem kommer tvi frin kvarteret Urmakaren.

En av dem (fnr SF 1674:a) ir

upptagen vid en undersékning
1927 och kan, med ledning av
schaktets lige och fynddjupet,

Figur 100. Korta antagna styli
med kvadratiska tvirsnitt och
punkicirkelornamentik frin
kvarterer Tridgdrdsmdstaren, slitna
nedtill av greppet mellan tumme,
pekfinger och lingfinger. Fynd

nr 15054 och 18212, daterade
1020-1050 respektive 985—1000.
Foto: Sigtuna museum.
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Figur 101. Rontgenbilder av vagt anat blad och del
av skaftet till fagelbuvudkniven SF 1674:a upptill och
bladet till den fran kv. Professorn 1999-2000, fnr
13000, nedtill. Efier O’Meadhra & Siderberg 2017.

grovt riknat antas ha tillhért ndgot av husen A92,
A203, A86 eller kanske A72, siledes i nigon av
de tre tidigaste faserna enligt 1990-1991 éars fas-
datering, ca 980-1050. Den andra patriffades i hus
A211, efterfoljare till ’mynthuset” A79, daterat till
perioden ca 1025-1050 (fig. 31 sid. 30).

Kanske kan fynden av tvd sidana knivar pa
tomten ha nigot att beritta, i synnerhet i kom-
bination med nedan redovisade tvd samtida fynd
av auripigment fran hus A72, grannhuset till A79
och A211? Funktionen hos knivarna bor ha va-
rit specialiserad och knappast knuten till grovre
hantverk. Rontgen av kniv SF 1647:a antyder ett
kort blad med rak egg limpad att skira av spet-
sen till en fjiderpenna med, nirmast motsvaran-
de Tinniswoods typ C1, medan en vil bevarad
fagelhuvudkniv fran utgrivningen i kvarteret
Professorn 1 1999-2000 (far 13000, fas 6, ca
1015-1030, jfr Wikstrom m fl 2021:136f) har
ett lancettformat blad mera limpat till att spetsa
pennan och att skrapa bort skrivfel, motsvarande
typerna Al eller C5 (Biddle m.fl. 1990: fig 213,
Deby Nielsen 1996:73; O’Meadhra & Séderberg
2017:32; Fiinfschilling 2012: Abb. 28:A, E) (fig.
101). Denna tolkning av knivarna bor dnnu ses
som hypotetisk. Om négra av véra féremal dock
skulle varit pekare, kan vi i vart fall anta att ma-
nuskript hanterats i staden runt tusenarsskiftet.

Avseende runskrift finns fem bitar rod sand-
sten med fragment av runslingor, den tidigare
nimnda fnr 3258 frdn hus A211 i fas 3a samt fnr
1368, 4646, 4647 och 4648 som alla dr fynd ur
gravfyllningar (jfr S6derberg 2013:67f). Vid ut-
grivningen pétriffades endast tvd runben. Fnr 64
(SL 35) patriffades i fyllning till 1300-talshypo-
kausten och kan inte dateras d& det kommer fran
omdeponerad jord. Fnr 4581 (SL 36) dateras till
senast 1150 men kan tillhora fas 4, 1050-1100.
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Maleri

I hus A72 i fas 3, grannhuset till "mynthuset”
A79, patriffades ett litet stycke gult pigment,
materialbestimt som “arsenik (?)” i utgrivning-
ens fyndlista (fnr 5674) samt ett fynd som regist-
rerats som “svavelkis” (fnr 3635). Dirtill finns ett
fynd av synbarligen samma material, ursprungli-
gen registrerat som "glas” fran utomhusmiljon vid
hus A5 i fas 6 (for 920). Alla tre fynd ter sig vid
en okulir besiktning vara likadant beskaffade och
ar troligen av samma material, arseniksulfid, att
déma av den gula firgen och den karakeeristiska
kristallstrukturen. Fynd nr 5674 har analyserats
med SEM-EDS hos Auxilia, Stockholms univer-
sitet (Wojnar Johansson 2014) och visats besta
just av arsenik och svavel samt nigot kisel, saledes
auripigment (A5253, kungsgult, eng. orpiment), ett
pigment med mycket gammal historia (fig. 102).

Intressant nog finns pigmentet dven pavisat
fran tvd andra platser i Sigtuna. Fran utgriavning-
en i kvarteret Professorn 1 1999 finns tre fynd och
frin kvarteret Tridgdrdsmistaren 9 & 10 1988-
90 finns sju, analyserade okulirt och med mikro-
sond (Kresten 1996:20f), varav tre patriffats pa
tomt IV i lager som tillh6rt mitten och slutet av
1000-talet (Gustavson & Soderberg 2014:41f).
Tidigaste upptridande i Tridgardsmistaren ir i
den utgrivningens fas 3, 1020-1050, och i Pro-
fessorn redan fére 970, en antydan om att platsen
kan ha varit av signifikant vikt 4ven fore stadens
tillkomst (Wikstrom et al 2021:46, 51 & 53).

I europeisk medeltid har arseniksulfid pavisats
som gult pigment pa bysantinska 500-talsmanus-
kript, Vienna Dioskurides och Vienna Genesis,
samt blandat med indigo till det gréna pigmen-
tet Vergaut. (Aceto et al 2012). Det finns ocksa
pavisat i anglosaxiskt bokmaleri (Clarke 2004)
samt i 800-talsmanuskriptet #he Book of Kells
(West FiczHugh 1997:49). Pigmentet har en ling

Figur 102. Arseniksulfid. Tv. fynd nr 5674 frin kv.
Urmakaren. Det storre stycket t.h. frin kv. Tridgdrds-
mastaren, fnr 5951. Foto: Sigtuna museum.
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historia inom bysantinskt/ortodoxt ikonmaleri,
dir anvindningen finns belagd ned i 1100-tal
(West FitzHugh 1997:49, Franceschi et al 2013).
Anvindningen av auripigment beskrivs dessut-
om i Theophilus bok om maéleri, daterad dill ti-
digt 1100-tal, och i den tidigmedeltida Mappae
Clavicula (Hawthorne & Smith 1979:14, 22)
(Smith & Hawthorne 1974).

Fran Dalhems gamla stavkyrka pi Gotland
finns méjligen spir av arsenik i grona fargfile
pa tillvaratagna malningar pa trd i bysantinsk
stil, troligen utférda av en lokal mistare un-
der 1100-talets forsta hilft (Nord & Tronner
2010:31). I Norge finns auripigment pa flera
objeke, bl a skall det ha konstaterats pa ett ro-
der fran ett vikingaskepp fran 800-tal (West Fitz-
Hugh 1997:69). Pigmentet finns pévisat pa trd
frin Gorms gravkammare i Jelling (960-tal) och
pa den bemélade Horningplanken, en bevarad
rest av ett hammarband fran en stavkyrka date-
rad till ca 1060 (Christensen 2016). Frin tidig
medeltid finns det pavisat pa ett norske triakru-
cifix av okind hirkomst frin 1100-talets senare
hilft (Universitetets Oldsakssamling nr C33267)
(West FitzZHugh 1997:49), samt pa 1100-tals-
dopfunten i Etelhems kyrka, Gotland (Nord et
al 2016:17ff). Frin Dal kyrka i Telemark finns
en triskulptur av madonnan med barnet frin
1200-talets senare hilft, dir pigmentet anvints
bland annat i den sol som 4r mailad under bal-
dakinen (Plahter & Wiik 1970). Detsamma
giller klider, har, landskap och arkitektur pa tre
1200-1300-tals altartavlor fran Tingelstads kyrka
i Oppland fylke (Plahter 1974).

Pigmentets anvindning under medeltid vi-
sar en stark anknytning till kyrkligt maleri. Det
bor ha ansetts som exklusivt di det var langvi-
ga importerat. Pigmentet patriffas som nimnts
ocksd i smd mingder pa flera platser i Sigtuna;
sammantaget 35 gram i kvarteret Tridgardsmais-
taren; sju gram i kvarteret Professorn och upp
till ett gram i kvarteret Urmakaren. Oavsett om
Sigtunas fynd av auripigment skall associeras till
maleri pd panna, trd, sten eller il illumination
av pergamentmanuskript ar det inte otdnkbart att
anvindningen haft en kyrklig koppling dven hir.

Nigot kyrkligt méleri frin den aktuella tiden
i Sigtuna, 1000-talets forsta hilft, finns inte be-
varat. Vi befinner oss vid denna tid nagot sekel
fore de ildsta bevarade svenska kyrkoskulpturer-
na och ett och ett halvt sekel fore de ildsta be-
varade pergamentdokumenten. Det nirmaste vi
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kommer en bemélad pannd ir den ca 550 mm
langa och 12 mm tunna tripanel som patriffats
i kvarteret Professorn 1 (fnr 12800). P4 denna
finns en svagt urskiljbar ristad konturskiss av en
slinga med dubbelkontur i runstensstil med ent-
relac och cirkelornamentik (fig. 103). Laserskan-
ning har visat att ornamentbanden har en slita-
re struktur 4n den mer adrade bakgrunden, och
det har tolkats som att ornamenten kan ha varit
bemilade (Kitzler Ahfeldt 2011:53f). Triytorna
under firgfilten har varit skyddade medan den
omilade bakgrunden utsatts for vider och vind.
De tunna linjerna ir sa skissartade att de med all
sikerhet utgjort just en skiss avsedd for malning,
di de svagt antydda ornamenten nistan ir osyn-
liga utan bemalning. Vi vet inte om pannén re-
presenterar ett tidigkyrkligt eller ett profant ma-
leri, den skulle kunna sti for vilket som. Kanske
aterspeglar den en tradition av firggranna profa-
na miljoer, det vill siga bemélning i hemmiljs.
Objektet bir idag inga firgrester som ir synliga
for 6gat och har inte heller genomgitt firganalys.

Skulle Sigtunas pigmentfynd kunna beritta
om bemilning av runstenar? Runstensfragment
finns funna pa alla de tre aktuella platserna i Sig-
tuna och i anslutning till kyrkogarden i kvarteren
S:ta Gertrud och Urmakaren har bevisligen sten-
monument huggits under 1000-talets senare halft
(se kapitlet Stenhuggeri). Tillgingliga analyser av
svenska runstenars firgrester berittar om en pa-
lett av lokalt litttillgingliga pigment; sot (svart),
ockra (jarnoxidrott), blymonja (rédorange blyox-
id), blyvitt (basisk blykarbonat) och blyglete
(mmassicot, gul blyoxid) (Jansson 1954; Andersson
1954; Nord & Tronner 2002 & 2011, Kitzler
Ahfelt, red. 2017).

Blyoxidfirgerna verkar ha varit vanliga och de
kan tinkas ha varit relativt lite tillgdngliga un-
der vikingatid di metallen bly anvindes bade i
metallhantverk och i glasproduktion, hantverka-
re var vana vid att hantera metallen och bor ha
varit vil fortrogna med resultaten av oxidation
av densamma. Ut6ver dessa lite atkomliga pig-
ment finns spar av det réda pigmentet cinnober
(kvicksilversulfid) pa ett runstensfragment av rod
milarsandsten fran Spanga och azurit (blitt, kop-
parkarbonat) pa en ristad sten i Sundby kyrka i
Sédermanland (Nord & Tronner 2002:203ff),
bigge kyrkogirdsmonument frin 1000-talet,
som visar ett bruk av exklusiva importerade fir-
ger pd sten i kyrklig miljé.. En sddan import kan
ha skett som en ren varuimport vid handelsfirder
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Figur 103. Den ristade panelen fnr 12800 frin kv.
Professorn 1 1999-00. Foto: Sigtuna museum.

soderut men ocksd forts in av utlindska maélare
under inflytande av kyrkliga seder och bruk un-
der kristnandeprocessen, eller i en vixelverkan.

Det medeltida kyrkomaleriet skulle 6ver tid
komma att ytterligare utéka den skandinaviska
paletten och raffinera malningsteknikerna. Att
doma av de tidiga fynden av exotiska pigment
var denna process gott och vil pibérjad redan
under 1000-talets forsta hilft. I publicerade ana-
lyser finns dock dnnu inga uppgifter om spar av
auripigment pd runstenar.

Under genomgéngen av brind lera frin urma-
karengrivningen pétriffades flera bjirt réda och
gula klumpar med finkornig mjuk struktur. De
ar inte sand eller lera utan snarare réda och gula
pigment, rimligen ockra; jirnoxid. Under mate-
rialgenomgéngen fanns inte tanken att firgpig-
ment skulle kunna pétriffas da fokus lig helt pa
metall- och glashantverk, varfor bitarna inte se-
parerades ut fran sina ordinarie fyndposter. Flera
av dem ligger dirfor fortfarande kvar i massfyn-
den av brind lera och inga har analyserats.

Tva av fynden uppmirksammades dock och
bokfordes i projektets datalistor. De ir ett stycke
gulockrafirgat material ur fnr 1708 (“lera/lerkli-
ning”) samt ett blekt rodockrafirgat stycke ur fnr
3573 (lerallerklining”) som fitt nyte fnr 8254.
Det senare tillhor hus A150 i fas 1, ett hus som
karakteriserats som flerfunktionshus, medan det
gula stycket kommer frin passagen i fas 6, i en
ruta som ir kontaminerad av en nedgrivning
fran fas 8 (jfr Ros 135f & 141f). Aven hir finns
anledning att piminna om de minga patriffade
avslagen av milarsandsten och dven av smirre
runstensskirvor frin utgrivningen, indikatio-
ner pd stenhuggarverksamhet i det omedelbara
grannskapet. Med produktion av stenmonument
foljer ocksd malning av dessa.

Fran fyllningen till grav A36 eller A37 kom-
mer ett stycke rod sandsten med flata ytor, ca 20
mm tjockt och 85 mm brett, delvis flickat med
kalkbruk, fnr 3007 (fig. 104). En av fragmentets
ytor dr tickt med réd ockra som okulirt ger in-
tryck av att vara bundet i ett bindemedel. Det dr
svart att avgdra om stenen varit bemélad, eller om
den anvints till att riva firg pa.

Figur 104. Den lilla stenplattan fynd nr 3007,
med rodockrafirgat pigment pa. Malad, eller en

sten som man rivit firg pa? Foto: Sigtuna museum. [T [ AU

|
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Krukmakeri

Den besynnerliga brinda leran kallad "typ 4”
dok upp pa olika stillen inom utgrivningsytan,
med sin stdrsta koncentration knuten till husen
A90 och A142 i fas 2, samt i en mindre koncen-
tration vid husen A81 och A192 i fas 3 (se fig. 9
sid. 14). Leran ir kraftigt krackelerad och smulig,
och smulorna har facetterade och ibland nist in-
till prismatiska former.

En jimforelse med experimentellt brind lera
har gjorts. Referensleran fran sjobottnen vid
Angholmen vid Bjorké i Milaren hade legat i
utomhusmiljé dver ett vinterhalvér, dir den fact
frysa och tina omvixlande i takt med viderfor-
indringarna. Utseendet hos den frostspringda
och direfter under kontrollerade former brinda
leran ir nira identiskt med leran fran hus A90
och A142 och det bor std utom tvivel att denna
frostspringts pa liknande vis och direfter kom-
mit att brinnas.

Vad kan da fynden sté for? Ett forslag bor vara
att vi har att géra med lerdepéer som avsikdligt
tillatits frostspringas i utomhusmiljé i syfte att
erhalla en finfordelad smulig karaketir, som kunde
underlitta tillredning av leran infér anvindning,
men som oavsiktligt brints och forstorts vid en
husbrand. Det 4r avsevirt mycket lattare att arbe-
ta in en jimnt férdelad magring i en finfordelad
torr lera till vilken vatten tillsitts under bearbet-
ningen, in i en fast och seg klump vat lera. Till-
vigagangssittet liknar i sidana fall senare tiders
praxis i tegeltillverkning, att himta in lera fran
lertakterna om hésten och lata den frostpaverkas
over vintern och bereda den da varen kommer:

" Ett allméint prof af gidt leer till tegel ihr det-
ta, att iu hogre leeret finnes ofver siolaggen, iu
bittre, men iu diupare derunder in simbre.
Det kan hinda att bista leeret bestir i hirda
klimpar som snarast ihr att méinga eller tram-
pa, men si kan det hidlpas der igenom atr det
grifves up seent pd histen i sma hogar att frysa
om vinteren, ty der igenom gér leeret sonder till

lods mull” (Polhem 1947).

”Det biista Teglet blifver det, som giores af Bli-
Ler och Sand, sirdeles di Leran dr hird til at
arbeta, di man maste griifva henne up om Som-
maren eller Hosten forut, at lita henne blifva
vil igenom blott af Regn, och morfrusen af Ki-
old om Winteren, som gior henne helt tienlig at

tilviirka godt Tegel af.” (Cronstedt 1741).
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Figur 105. Den frostspriingda experimentleran frin
Bjirks, overst obrind och till vinster brind. Nere till
hager ett av fynden frin Urmakaren.

Prover av leran har analyserats, liksom ett prov
av den frysta referensleran som experimentellt
fatt brinna i en timme vid 700-800 grader C
under oxiderande forhéllanden (jfr fig. 105).
Proverna, ur fyndnumren 4096 frin hus A96 i
fas 1 och 4686 fran hus A142 i fas 2, befanns vid
analys vara brinda vid 750-800 grader C under
oxiderande forhillanden (Quinn 2014a:2f). Den
geokemiska analysen av proverna fran Urmakaren
visar ett lerrikt material med lag halt av kvarts-
och filtspatskorn, och en sliktskap med det
experimentella referensprovet fran Birka. Quinn
refererar till hégre halter av Al, Ce, Co, Cr, La,
Li, Mg, Ni, Nd, Rb, V och Zn i férhallande till
den analyserade tekniska keramiken. Provet ur
fyndnummer 4686 liknar dessutom geokemiskt
prover av lokalt producerad sigtunakeramik som
Quinnanalyserat tidigare i ettannatsammanhang,
ett forhallande som kan styrka att leran kan ha
varit insamlad just for att anvindas i produktion
av hushéllskeramik (Quinn 2014b:4).

Om var lera 4r en sidan lerdepa, bér vi inte
tinka oss ndgon storproduktion. Volymerna ke-
ramikfynd frin de bigge husen ir inte pa nigot
vis uppseendevickande. Vi bor snarare tinka oss
en liten depa f6r husbehovsproduktion som for-
storts i en husbrand di den oavsiktligt brints i
sitt obearbetade, sonderfrusna, skick innan den
ens hunnit bearbetas vidare.

Quinn papekar geokemiska likheter mel-
lan fnr 4686 och tva prov av lerklining och tva
vavtyngder fran kvarteret Humlegirden 3 2000,
analyserade av Vince (Quinn 2014b:3; Vince
2008). Detta kan betyda att vi skall hélla dérren
oppen for att lerdepdn ocksd kan ha varit iamnad
for beredning av lerklining, under forutsittning
att sidan magrats, eller alternativt, och kanske
troligare, att lerklining och hushallskeramik kun-
nat tillverkas av likartade leror. Vivtyngder kan
vi tinka bort i det hir sammanhanget, di dessa
tillverkats av omagrad lera direkt frin lertikten.



Kallkritiska aspekter

D4 vi drar statistiska slutsatser av fyndmaterialen
fran kvarteret Urmakaren, skall vi ha ett par kall-
kritiska aspekter i bakhuvudet. En viktig felkil-
la ir att ju lingre upp i fassekvensen vi kommer
desto mera av ytorna har varit bortschaktade av
sentida anldggningsarbeten — fyndforekomsten
minskar siledes ju lingre upp i tiden vi kom-
mer, i takt med att volymen bevarade kulturla-
ger minskar. Under 1100-talet minskar ytorna
ostorda lager successivt och fran fas 6 dill fas 7
minskar de plétsligt dramatiskt, och denna for-
indring avspeglar sig givetvis i dramatiskt mins-
kade fyndvolymer. Den skarpa forindring vi ser i
diagrammen vid intridet till 1200-talet, betyder
ddrfor inte att aktiviteterna upphort vid denna
tid, vi ser bara inte spar av dem lingre.

Vid jimf6relser mellan aktiviteter mellan
kvarteren Urmakaren och Tridgirdsmistaren
stiller detta avbrick till det, och gor att de bada
platserna inte ir direkt jaimforbara frin och med
1100-talets senare halft. I Tridgardsmistaren har
vi ocksd en successiv minskning av ostorda lager
men ndgot dramatiskt avbrick motsvarande det
i Urmakaren kring dr 1200 ser vi dir inte forrdn
vid intridet till 1230-talet, i Tridgardsmistarens
fas 10. Vi skall ha detta forhallande aktuellt i bak-

Diskussion

Stadsgardarna i kvarteret Urmakaren skiljer sig
fran dem i kvarteret Tridgirdsmistaren, bade
avseende gardsstrukeur och aktivitet. Nagra skill-
nader framtrider redan pd rak arm — kvarteret
Urmakarens avsaknad av sma hantverksbodar f6r
intensivt hantverk nirmast gatan, dess avsaknad
av en intensiv produktion i horn under 1100-ta-
let samt den pafallande stabila tomtsstrukturen
over tid och med de 50 ir langa stabila bebyggel-
sefaserna.

Efter utgravningen i kvarteret Tridgardsmais-
taren, aren 1988 till 1990, kom dess stadsgirdars
uniforma struktur att anvindas som en hypote-
tisk schablonmodell for hela det tidigmedeltida
Sigtuna. De avlinga tomterna, ca 35-40 meter
langa, med husen likartat uppradade efter funk-
tion med hantverkshus vid gatan och bostads-
husen lingst in pa tomterna, har héllits for typ-
tomter i staden. Sedan dess har tva utgrivningar
foretagits som i nigon man utmanat bilden av
en uniform stadsplanering. Utgridvningen i kvar-
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huvudet da vi studerar diagrammen fig. 106 och
107 pa nista uppslag och da vi gor jimforelser
mellan de bida platserna.

Vi har ocksa att hantera en okind redistri-
bution av fyndmaterial inom ytan och mellan
faserna. Jord kan ha grivts upp och flyttats och
ddrmed har foremal rort sig, i vissa fall uppat i
tidslagren. Vi sig tydligt detta férhallande i kvar-
teret Humlegirden 3 2006 dir massmaterialen av
smiltkulor, som primirt deponerats pa en speci-
fik plats inom ett tidsmissigt vil avgrinsat skede,
successivt over tid flyttat sig 6ver den utgrivda
ytan allt lingre bort frin ursprungsdepositionen
(Wikstrom 2008:155). D4 vi betraktar massma-
terial 4r det som regel enkelt att spara ursprungs-
killan men hur hanterar vi enstaka unika fynd,
som till exempel en gulddroppe, vid tolkningen?
Den kan ocksd ha flyttat pa sig, bade i rum och
tid. Slutsatser har maste dras med viss reservation.

En felkilla avseende fyndgrupperna issje-
fodring och vivtyngder, ir att ett smirre antal
fyndposter vivtyngder kan ha registrerats som
“blastermunstycken” vid utgrivningarna, i syn-
nerhet i materialet frin kvarteret Tridgardsmis-
taren, och dessa har sledes gitt in i diagrammen
som “dssjefodring” i detta arbete.

teret Urmakaren brot Tridgardsmistarens mons-
ter genom att visa upp korta dubbeltomter, med
dubbla rader hus som upptagit tva korta parceller
istillet for Tridgirdsmistarens langa smala tomt-
parceller med alla hus pa en rad. Utgrivningen
i kvarteret Humlegarden 3 ar 2006 gav ovintat
en tomt som lag med sin bredsida mot gatan, is-
tillet f6r kortinden (Wikstrom et al 2006:531).
Kanske kan den avvikande rikeningen i det fallet
forklaras av att stadsgarden legat i stadens utkant
och markerat stadsomradets norra avgrinsning?

Forklaringen tll Urmakarens avvikande
monster kan i férsta hand sokas i platsens topo-
grafi. Vikingatidens strandlinje har legat si nira
inpd att lingre girdar 4n 16 meter inte kommit
ifrdga pa platsen. Vid den divarande strandlinjen
har dessutom marken stupat tvirt ned i vattnet,
eftersom kvarteret ligger pa den héjd i det cen-
trala stadsomradet som idag domineras av Stads-
hotellet, och som under senvikingatiden utgjort
en markant klack ut mot sjon och farleden.
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antal fyndposter

100 4

50 1

u Deglar
Ugns- & assjefodring
m Horn- & benspill
m Vavtyngder
. Slandtrissor
i Glaspérlor
Figur 106. Négra fyndkategorier
redovisade i antal fyndposter, frin
kvarteret Urmakarens fas 1 till 9.
fas f 2
1 2 3 4
900-tal 1000-tal

Men Urmakarens stadsgirdar skiljer sig struk-
turellt mer dirtill, i det att de dominerande hu-
sen varit flerfunktionshus som var bostadshus dir
hantverk i stor utstrickning utévats. Gérdarna
har tidigt befolkats av folk som latit boende och
niringsverksamhet ga in i varandra. Uppenbarli-
gen har stadsgardarna, eller dtminstone “mynt-
hustomten” i parcellerna I och III, den gard som
grivts ut i sin helhet och dir vi dirfor kan vara
sikra pa var sak da vi uttalar oss, i god utstriack-
ning varit vikt for hantverk. Detta betonas ocksa
i att stadsgirdens bigge hus nirmast passagen,
som varit ungefir lika stora frin fas 1 tll 6, bida
haft denna dubbla funktion i de flesta faser. Ur-
makarens kokhus har som regel varit nigot min-
dre 4n kokhusen i kvarteret Tridgardsmistaren,
och detsamma giller hallbyggnaderna som varit
markant mindre. Stadsgardarna i kvarteret Ur-
makaren signalerar under 1000-talets borjan ett
starkare fokus pa hantverk 4n pa vardagsliv och
representation. Det senare betonas starke i Trad-
gardsmistaren med dess storre hallar, men i kvar-
teret Urmakaren tycks det sociala livet ha varit
underordnat hantverket, eller varit likvirdigt.

Vi finner visserligen stora hantverks- eller
flerfunktionshus nirmast gatan dven i kvarteret
Tridgirdsmistaren, under 1000-talet innan de
smd hantverksbodarna bérjar komma, men ald-
rig tva sadana hus per stadsgard.

Kvarteret Urmakarens stadsgardar skiljer sig
ocksa i att de var s stabila 6ver tid. Dels stod
husen kvar lingre — Urmakarens bebyggelsefa-
ser har kunnat goras 50 dr linga, jimfort med
Tridgirdsmistarens i allminhet 25 ér linga faser.
Fran fas 2 och kanske 4dnda in i fas 7 var tomt-
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planeringen i den fullstindigt utgrivda tomten,
“mynthustomten”, exakt densamma med i stort
likadana hus med samma funktioner placerade
nistan exake likadant (se fig. 18 sid. 22). Kvar-
teret Tridgardsmistaren visar en helt annan dy-
namik mellan faserna — funktionsuppdelningen
inom girdarna var stabil men husens form och
placering kunde skifta stort. Dessutom skedde en
forskjutning av de bakre delarna av tomterna IV
och V under 1100-talets lopp, som fick tomter-
na att alltmera béja av at ost. Den konservativa
tvahundrafemtiodriga stabilitet vi ser i kvarteret
Urmakaren antyder att tomten kan ha statt under
samma igare under denna langa tid. Om vi an-
tar att denna 4gare i den inledande myntningsfa-
sen vid 900-talets slut varit kungamakten, skulle
kungamakten ha kunnat vara denna stabila 4gare
inda upp i 1200-tal.

Ett skarpare fokus pd hur aktiviteterna skiljc
sig 4t mellan de bigge platserna far vi om vi be-
traktar fyndmaterialet. Figur 106 ¢& 107 visar en
jamforelse i forekomst av de olika fyndgrupper
som detta arbete frimst koncentrerat sig pa.

Den mest markanta skillnaden ir att i kvar-
teret Urmakaren har metallhantverket haft sin
tyngdpunkt fére 1100, medan det 6kat ordentligt
forst efter 1100 i kvarteret Tradgardsmistaren.
En likhet med Tridgardsmistaren ir dock att det
tyngre jirnsmidet okat kraftigt mot 1100-talets
slut (jfr Soderberg & Gustafsson 2007:33).

Vivning i stdende vivstol, speglat av fynd av
vivtyngder, har haft tyngdpunkten i 1000-talet
pa bigge platserna. Forekomsten av sldndtrissor
lag pd en timligen jimn niva i kvarteret Trad-
gardsmistaren fram till inledningen av 1200-ta-
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antal fyndposter

250

500 + .

1100-tal

let. I Urmakaren ir forhallandet likadant, med
undantag for en markant topp under den pé flera
vis synnerligen aktiva fas 3.

Om vi tinker oss forekomsten av pirlor av
glas och glas/guldfolie som markorer for rela-
tivt vilstand, ser vi att detta vilstind okat frin
ca 1020 i kvarteret Tridgirdsmistaren och fact
sin tyngdpunket fran 1100-talets mitt och in i
1200-talet, i faserna 8 till 10. I kvarteret Urma-
karen, ddremot, dominerade frekvensen pirlor
redan under 1000-talet for att sedan sjunka kraf-
tigt vid 1100-talets intride.

Generellt sett verkar kvarteret Urmakaren ha
varit aktivitetsmissigt intensivare under 1000-ta-
let medan kvarteret Tridgardsmistaren haft sin
intensivaste period under 1100-talet. I kvarteret
Urmakaren har aktiviteterna borjat ta fart redan
under 900-talets slut, i fas 2, medan uppsvinget
for kvarteret Tridgirdsmistaren borjar mirkas
forst i och med fas 3, ca 1020-1050. Att verk-
stdderna i kvarteret Urmakaren varit aktiva redan
under sent 900-tal, star i skarp kontrast till kvar-
teret Tradgardsmistarens inledningsvis timligen
ansprikslosa och trevande tillvaro. Kvarteret Ur-
makaren visar redan tidigt upp ett tydligare ut-
mejslat fokus och en hog aktivitetsniva.

Bide i kvarteret Urmakaren och i kvarteret
Tridgardsmistaren (jfr Pettersson 2007) finner vi
ben- och hornhantverk speglat i volymerna hant-
verksspill, men Urmakarens verksamhet har inte
pa langt nir liknat Tridgardsmistarens i fraga om
intensitet. Det dr tydligt att vi betraktar utveck-
lingen av en massproduktion av kanske merkan-
til karaktdr under 1100-talet i Tridgirdsmistaren
(Pettersson 2007:13f; Karlsson 2016:199), av

Deglar

Ugns- & assjefodring

Horn- & benspill

m Vavtyngder
Slandtrissor

m Glaspérlor

Figur 107. Négra fyndkategorier
redovisade i antal fyndposter, frin
kvarteret Tridgdrdsmdstarens fas
1 till 10. Notera den avvikande
skalan i y-axeln i forhéllande till

fas
Sfigur 103.

en dignitet som vi inte alls ser spar av i kvarte-
ret Urmakaren. Detta ir en viktig skillnad. Detta
dock sagt med reservation for att de ororda kul-
turlagren i Urmakaren decimeras kraftigt uppe i
1100-talets senare del och vid 1200-talets intra-
de, vilket gor att de tva platserna inte ir fullt ut
jimforbara i detta avseende. Kvarteret Urmaka-
rens depder av hornspill nir dock inget som lik-
nar Tridgdrdsmistarens kvantiteter upp till 1150,
och vi saknar nistan helt huggspinen. I jimfo-
relse framstar Urmakaren som inte alls speciellt
intensivt avseende hornhantverk.

En forklaring till skillnaderna i tomtstrukeur
och aktivitet pa de bigge platserna, som ju trots
allt endast ligger ett stenkast ifrin varandra i sta-
den, kan vara att omradena redan frin bérjan
vikes for olika syften; stadsgardarna i kvarteret
Tridgirdsmistaren har lagts ut som rena bostads-
tomter for inbyggare i staden, medan kvarteret
Urmakarens stadsgardar redan frin borjan plane-
rats for aktiviteter knutna till kungamakten. Ros
foreslar dven funktioner som bostider for kriga-
re i hirden och andra i kungens tjinst, samt for
kungens familj (Ros 2016:145).

Figurerna 108 ¢ 109 ger innu dett perspek-
tiv. De visar utbredningen i nigra undersokta
kvarter av smailtkulor frin vikttillverkning och
deglar frin smyckegjutning och annan hante-
ring av kopparlegering och iddelmetaller, grovt
riknat genom 1000-talet. Om vi férutsitter att
vikttilverkningen representerar en regal sida av
metallhantverket ser vi en tydlig forskjutning
av sidant hantverk mot den vistra delen av den
centrala staden, kring den plats dir kungsgarden
hypotetiskt antagits funnits i kvarteret S:ta Ger-
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trud (Tesch 2001, 2007). Diremot ser vi en do-
minans av deglar, och saledes ett mera allmint
metallhantverk, férskjuten at dster. Det ér tydligt
hur pafallande smé volymer smiltdeglar kvarteret
Urmakaren genererat i forhallande till kvarteren
Tridgardsmistaren 9 & 10 och Professorn 1 &
4 under 1000-talet. Smyckegjutning och smilt-
ning av ddelmetaller var aldrig nigon primir
angeligenhet pid mynthustomten. En intressant
detalj i sammanhanget ir att i kvarteret Profes-
son 1 finns tvi tredjedelar av platsens smiltdeglar
frain 1000-talet i seklets forsta hilft, medan tre
fjirdedelar formerar sig till den andra halften i
Tridgardsmistaren, som saledes aktiverats senare
idn Professorn. I Sigtuna var hantverket generellt
sparsamt till en bérjan, i synnerhet avseende sta-
tushantverk i metall. Staden kontrasterar ddrmed
starkt gentemot det ymniga 800-talshantverket
i den kanske mera dynamiska producentstaden
Birka. P4 stadsgirdarna i kvarteret Tradgardsmais-
taren ser vi frimst ett sparsamt textilhantverk fore
1000-talets mitt, och vi ser dir inte alls nagra spe-
cialiserade verkstdder med fokus pa smycke- eller
guld/silversmide fore ungefir 1050.

De intensivare hantverk vi generellt ser i Sig-
tuna under 900-talets slut och 1000-talets borjan
dr hantverk med anknytning till kungamakten,
speglat i kvarteret Urmakarens tillverkning av
myntstampar, glas, foremal av valrosselfenben,
samt intensiv vikttillverkning och flera aterkom-
mande besok av glashantverkare i smedjan "hus
X” i kvarteret Humlegarden (Soderberg 2008).
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Dirtill kan fogas fyndet av en patris for rund-
spannen och ett guldspinne i Hiddenseestil frin
kvarteret Tryckaren (se Tesch 2007:96).

Var "mynthuset” hus A79 ett mynthus? Jag
har tidigare berért problematiken (2013:62ff)
och refererat till samtida forhillanden i Winches-
ter, dir verksamheten var spridd 6ver en mingd
byggnader i staden och inte centraliserades forrin
pa 1180-talet (Harvey 2012:15). Vi bér tinka oss
liknande forhallanden i Sigtuna, och i detta vid-
are sammanhang bor dven viktsmedjan hus X i
Humlegirden (S6derberg 2008:1201f) tinkas in.
Det enda vi sikert vet om husen A89 och A79 ir
att dir héllits myntmastare, rimligen med guld-
smedsbakgrund, som skurit myntstampar.

Kanske har myntslagning 4nda pagatt i hus
A79, dven om vi inte kan visa det? Vi skall minnas
att av utgrivningens 17 patriffade mynt kommer
12 fran "mynthuset” och det dr en anmirknings-
vird siffra. Atta av dem ir dock forsedda med fra-
getecken i fyndlistan dé de 4r sd smé fragment att
det i vissa fall kan vara osikert om de ens ir mynt.

Vikttillverkning har pagitt parallellt med
myntningen i kung Olofs Sigtuna, och det ir ett
motsigelsefullt fenomen. Betalningsmedel som
representerat tvd skilda betalningssystem, silver-
viktsekonomin och myntekonomin, har tillver-
kats parallellt, och av allt att ddma inom ramen
for en och samma administration. Fenomenet
har aterkommande diskuterats (Gustin 1997 &
2004, Soderberg 2008:122F & 2011, Malmer
2010:38, Kilger 2011:262f). En forklaring kan i
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Figur 109.
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korthet sammanfattas med att sigtunamyntning-
en representerar ett Overgingsstadium mellan
gamla och nya system, och har inte varit stark
nog att tringa undan det gamla varfér kronan
ocksa gjort ansprak pa inflytande 6ver tillhanda-
hallandet av standardiserade vikter, kanske under
perioder da myntningen svajat.

Vi kan ocksd forsiktigtvis tinka oss att
kontrollen éver ett standardiserat viktsystem re-
dan sedan tidigare hallits for en sjilvklar regal
angeligenhet féljande ildre kontinental tradition
(Gustin 2004:180 med dir anforda referenser;
Soderberg 2011:21). Vikttillverkning enligt stan-
darder fastslagna av kronan gar tillbaka till Fran-
kerriket, dir det fastslogs att exakta och identiska
vikter skulle anvindas i var stad och i vart kloster.

Om huvudmotivet for kungen att producera
och distribuera vikter inte skul-
le ha varit ekonomiskt motiverat

2011:263). Det skulle kunna férklaras med att
vi istillet bor leta efter ett skifte i vikternas utse-
ende, kanske inte nddvindigtvis i stimplar och
markeringar utan i deras sjilva form. Strax fore
millennieskiftet 1000 upptridde den mellersta av
tre undertyper av vikttypen B1, en typ vars sto-
ra poler gav ett litt hoptryckt utseende och som
dominerat scenen sedan senare hilften av 800-ta-
let. Vid intridet till 1000-talet borjar dnnu en ny
kulvikt upptrida, typ B2, som med sina mindre
poler ger ett betydligt mera accentuerat sfiriskt
utseende (Steuer 1984:286f) (fig. 110). Bigge ty-
perna har sin titaste fyndkoncentration (1984)
lings en axel frin Mailarregionen till sédra Fin-
land (fig. 111). Jimfor dirtill kartan med sprid-
ningskartor for olofsmynt hos Malmer, som anty-
der ett liknande monster (Malmer 2010:78f). En

och férenat med tviang pa kép och E
vixling av vikter, skulle det istillet D
kunnat varit avhingigt en mojlig &
symbolisk regal tradition — kung- 6
en skall kontrollera viktsystemert,
och detta har varit gott nog. Vi % 83
ser dock inget skifte i viktsystemet § . £
under kung Olofs tid (jfr Kilger s

2 ist
Figur 110. Steuers viktkronologi, ;
samt infillt bilder av vikityperna A
B2 och BI (mellantyp).
Effter Steuer 1984 & 1987. Zeit
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Figur 111. Spridningen av Steuers vikityp B2,
introducerad vid tusendrsskiftet. Spridningen av den
samtida typ Bl (mellantyp) dr ungefiir likartad.
Efter Steuer 1984 & 1987.

frestande slutsats vore att de tva vikttyperna var
uttryck for en regal ambition hos kungarna Erik
Segersill och Olof Skétkonung, att pabjuda an-
vindning av “krénta” vikter inom det geografiska
intresseomradet. Kanske var skiftena av vikttyper
lika symboliskt som ekonomiskt betingade?

De sju vikter som patriffades i hus A79 (fnr
4009 & 8255, fig. 112) skulle kunna represen-
tera typ Bl (mellantyp), eller typ B2, men inte
nodvindigtvis den forra som jag tidigare hivdat
(Soderberg 2008:123, 2011:20) De tre av de sex
vikterna i fnr 4009 som ir i sidant skick att de
nigorlunda kan typbestimmas har viktmarke-
ringar inom enkla pirlringar pa forhédllandevis
sma poler. Det senare ger ett aningen trindare ut-
tryck i profil dn hos vikter av typ B1, men det ir
svért att fullt ut bedoma da de ar sd deformerade.
Fnr 8255 anluter nagot tydligare till typ B2.

Vikttillverkningen i kvarteret Urmakaren,
kanske redan frin fas 1, och i Humlegérden fran
ca 990, ir ett av fa tydliga exempel pa verksam-

hetskontinuitet mellan Birka och Sigtuna. Vikt-
tillverkning pagick i en smedja vid husterrasser-
na vid Birkas stadsvall, troligen under 900-talets
senare hilft, och verksamheten har dteruppragits
i den nygrundade staden Sigtuna nistan redan
frin och med anliggandet (S6derberg 2011:21).
Bade kopplingen till myntning och dill vike-
tillverkning 4r viktiga indikationer om vem
som bestimt den aktuella stadsgirdens funktion
decennierna kring &r 1000, rimligen kungen
sjalv. Den anknytningen grundlades tidigt, redan
vid stadens anliggande, att doma av sparen ef-
ter myntstamps- och vikttillverkning redan vid
900-talets slut. Ros tinker sig dessa stadsgardar
som anlagda och dgda av kungamakten, och att
de arrenderats av hantverkare och funktionirer i
kungens tjdnst (2001:90f; 2016:145). Ett speci-
fike fynd, forsvinnande litet men betydelsefullt,
som belyser miljéns anknytning till den sociala
eliten under 1000-talet 4r det lilla fragment silke
med S-spunnen guldtrdd som pétriffades i mynt-
huset A79 (fnr 2464) (fig. 113) (Hogberg 2011).
Fyndet anknyter till de absolut 6versta samhill-
skikten (jfr Vedeler 2014:58ff & 111ff och dir
anforda referenser). Dess exklusivitet i samman-
hanget kan inte underskattas, och denna belyses
av att det frén gravarna i Birka endast finns tva
eller tre fynd av silke med invivd guldtrad (Geijer
1938:68). Det ger en god antydan om digniteten
hos de minniskor som rért sig kring verkstaden.
Att hantverkslokaler upplatits pid “entrepre-
nad” at hantverkare antas ha varit fallet pa stads-
gardarna i kvarteret Tridgirdsmistaren under
sent 1000-tal och 1100-tal, ddr verkstdder tros ha
upplétits at hantverkare som producerat i girds-
herrarnas tjinst (Pettersson 2007:13f; Soderberg
& Gustavsson 2007:36f samt dir anforda refe-
renser; Karlsson 2016:22ff). I Urmakaren kan vi

| Figur 112. T'v. tre av sex vikter

| i fnr 4009 frin hus A79. De dr

| korroderade och svirtolkade, och

| kan vara av typ BI (mellantyp)
eller B2. Fnr 8255 t.h frin samma
plats ansluter négot rydligare till
typ B2. Foto: Sigtuna museum.
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kanske se ett liknande fenomen, men pa en hogre
social nivd dir dessutom hela tomter upplatits.

Textilhantverket var tidigt viktigt, bide i
kvarteret Urmakaren och i kvarteret Tradgards-
mistaren. Forekomsten av slindtrissor ar relativt
jamn alltsedan faserna 1 och 2 och férekomsten
av vivtyngder ir som storst under 1000-talet inn-
an den bérjar sjunka vid 1100-talets intride och
mitt. Produktionen av textil har varit viktig, kan-
ske inte minst produktionen for segelsomnad.
Sjofarten har varit en av de det viktigaste naven
i den sena vikingatidens ekonomi och den har
krivt stora mingder segelduk som i sin tur krivt
en enorm arbetsinsats. Forutom produktion av
tyg till klider kan detta vara en av férklaringarna
till ace vi tycks finna en vivstol i snart sagt varje
uppvirmt hus, och dven i vissa fall i ouppvirm-
da ekonomibyggnader, dtminstone om vi beak-
tar bade de tolkade sikra och vaga vivstolarna.
Dirtill har Sjobeck i kvarteret Traidgardsmistaren
anat en okad efterfrigan pé finare textilier efter ca
1075, som speglas i en kad koncentration slind-
trissor i viktintervallet 5 till 17 gram (Sjobeck
2014:551F, 64). Vi ser da troligtvis en produk-
tion av textilier for distribution, som fordelats pa
ménga vivstolar i staden. Om mynthustomten
statt under kungligt overinseende kan vi tinka
oss en organiserad produktion som legat nigon-
stans mellan vad Andersson Strand benimnt
"Household industry” och "Attached specialist
production” (Andersson Strand 2009:3).

De vivstolsintensivaste faserna, bade sik-
ra och vaga stolar inriknade, ir faserna 3 dll 5
varefter frekvensen vivtyngder sjunker markant
vid 1100-talets mitt. Beaktar vi endast de sikra
stolarna sjunker frekvensen redan vid 1100-talets
intride i och med fas 5, fran fyra stycken i fas 4
till endast en i vardera fasen 5 och 5a. Overligset
flest sikra vivstolar ser vi i fas 4.

Att frekvensen vivtyngder sjunker under
1100-talet 4r inte nodvindigtvis enbart en effekt
av att den tolkningsbara ytan krympt i samband
med att kulturlagren varit mera fragmentariska
ju hogre i fassekvensen vi kan se. Samma ten-
dens syns i kvarteret Tradgirdsmistaren (Sjobeck
2014:64). Sjobeck drar slutsatsen av detta att de
vertikala vivstolarna tringts undan av horisontel-
la under 1100-talets lopp och Carelli drar samma
slutsats avseende Lund, dven om han dir tycker
sig se processen borja redan under sent 1000-tal
(2001:154). Horisontella trampvivstolar limnar
mindre arkeologiska spar efter sig, d& de inte be-
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Figur 113. Det lilla fragmentet silkestyg med guldlan
Srin hus A79, fur 2464. Foto: Sigtuna museum.

hévt vivtyngder av oorganiska material.

Fran kvarteret Tridgirdsmistaren finns ett
odaterat fynd av en mgjlig vivluna — ett block
som hojt och sinkt skaften i en trampvivstol (fnr
28784) (jfr Deutgen 1993:20ff), och liknande
fynd finns frin kvarteret Professorn 2 1995 (fnr
2785) och kvarteret Handelsmannen 8-9 1935
(fnr SF 1553). De stiende vivstolarna har ersatts
av ny teknik, som genom sin effektivitet kunnat
vara firre och kanske dven anvints i sirskilda
hantverksbyggnader — vivningen har inte lingre
behévt liggas ut pa sa manga hushall.

En intressant reflektion ir en referens till en
fransk uppgift om att stdende vivstolar dir han-
terats av kvinnor, men trampvivstolar av min
(Deutgen 1993:21) — sa snart en teknisk inno-
vation férenklat och effektiviserat hantverket, har
det annekteras av manliga hantverkare. Carelli
ser dessutom en professionalisering av hantver-
ket i teknikskiftets sliptag. Vivargillen utvecklas
i England redan under 1100-talets forsta hilft
(Carelli 2001:154 och dir angiven ref.).

Sjobeck konstaterar att tidigmedeltida textil-
hantverk i ndgon man ir svirt att greppa, di de
olika produktionsnivéerna varit decentraliserade
och spridda mellan hushallen, och att ett sokan-
de efter renodlade textilverkstider dirfor inte
ir den mest relevanta angreppsvinkeln (Sjébeck
2014:45). Detta kan sigas vl illustreras i kvar-
teret Urmakarens 1000- och 1100-talskontexter,
dir vi ser hur vivstolar kan patriffas i flerfunk-
tionshus likvil som i hallar, kokhus och t.o.m.
i ouppvirmda ekonomibyggnader, dven om den
stora flerparten av de sikra vivstolarna funnits i
flerfunktionshusen nirmast passagen. Hir skiljer
sig Urmakaren fran kvarteret Tridgardsmistaren,
dir vaveyngder frimst pacriffacs i de hornhirds-
hus/kokhus som varit de huvudsakliga bostads-
husen (jfr diagram i Wikstrém (red) 2011:29).
Skillnaden bestar i att gardarna i Urmakaren haft
en egen bebyggelsestruktur och en annan aktivi-
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tetsbild, som skiljt sig fran kvarteret Tridgards-
mistarens. | kvarteret Urmakaren har textilhant-
verk blandats med metallhantverk och hornhant-
verk, medan de senare hantverken lokaliserades
till hantverkshusen i Tridgdrdsmistaren och tex-
tilhantverket frimst bedrevs i ren hemmiljé. En
annan skillnad mellan de bigge platserna ir att
det sena 1000-talets och 1100- och 1200-talens
smd hantverksbodar i Tridgirdsmistaren varit
rena produktionsverkstider och i ett sent skede
kanske ocksa salubodar, medan de stora flerfunk-
tionshusen i kvarteret Urmakaren dven varit bo-
ningshus att déma av fynden av hushillskeramik
i dem, distinktionen mellan bostad och verkstad
har hir varit upplost. Annu en aspeke ir husens
langa livslingder, ca 50 4r. Hus pé stadsgirdarna
lings Stora gatan har haft korta livslingder, mel-
lan ca 10 och 25 ar, kanske for att de inte varit
stadigvarande bemannade och underhallna utan
nyttjats sisongsvis. Husen i Urmakaren kan ha
varit mera permanent bebodda.

Allt detta sammantaget understryker det
speciella visendet hos stadsgirdarna i kvarteret
Urmakaren — de bér inte ses som rena hantverk-
stomter som i forsta hand befolkats av hantverka-
re, dirtill 4r hantverkssparen alltf6r tunna forut-
om i faserna 2 och 3 — de ir jimforelsevis sireget
planerade girdar.

Finns det nagot i kvarteret Urmakarens fynd-
bild som avsl6jar 6ver hur ling tid platsen kan
ha upplatits av kungen? De enda perioderna vi
sikert kan siga varit knutna till kungamakten ir
faserna 2 och 3 dir vi har de tydliga sparen av
myntstamps- och vikttillverkning. Vi finner dock
att tomtstrukturen stitt sig oférindrad pa platsen
kanske 4nda upp i fas 7 — da hus successivt for-
svunnit har de ersatts med likadana hus pé exakt
samma plats som de forra (jfr fig. 18). Det kan
vara ett tecken pd stabilitet pd flera plan, dven
avseende huvudmannaskapet 6ver stadsgirdarna.

Under fas 4 ser vi en kraftig nedging i fynd
av ugns- och issjefodring och deglar for metall-
smiltning, de senare sjunker frin 88 respektive
111 gram i faserna 2 och 3 till endast 27 gram i
fas 4. Detsamma giller forekomsten av skirvlar
fran ddelmetalltestning/raffinering. Guld- och
silversmidet pa platsen har siledes avtagit efter
Olofs och Anund Jakobs regeringsperioder. Vi
har dock tva fynd av gulddroppar i fas 4 samt en
skirvel med troliga gulddroppar fran hus A5 fas
6 (fnr 5195, fig. 59), s ddelmetallhantering har i
nagon utstrickning fortgite i omradet 1000- och
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1100-talen igenom. Men vi tycks likvil snarast se
en forskjutning 4t textilt hantverk frin och med
fas 4. Fyndmaterialen i sig stodjer inte 6vertygan-
de en kunglig anknytning férutom i fas 2 och 3.

Kanske speglar detta en svagare nirvaro av
kungamakten i staden under 1000-talets an-
dra del. Vi har dessutom ingen myntning efter
Anund Jakob, inte forrin under Knut Eriksson
vid 1100-talets senare hilft (Golabiewski Lannby
2019), och vi har heller inga fynd som siger att
vikter tillverkats i Sigtuna efter kung Olofs re-
geringstid. Det dr kopplingen till myntning och
vikttillverkning som tydligast knyter verkstider-
na i kvarteret Urmakaren till kungamakten.

Stadsgardarna i Urmakaren hade sin blomst-
ringstid under 1000-talet medan kvarteret Trid-
gardsmistaren hade sin under 1100-talet. Det ar
ocksa i det seklet som myntstampstillverkning
under Knut Eriksson kunnat pévisas pa den se-
nare platsen i en hantverksmiljo inom tomt II
som priglats av arbete i bergkristall, guldsmide
och troligen glashantverk, vil s3 rik som nigon-
sin "Kung Olofs mynthus” (jfr Dock 1992:171f,
Soderberg & Gustafsson 2007:32ff, Naglitsch
2020). Verksamheten har haft en stabilitet 6ver
storre delen av seklet och det 4r ocksd pa den
platsen det kinda “kungabenet” ir funnet, run-
benet som hyllar kungens gistfrihet (SL 34). I si
motto tycks en liknande aktivitet som fSrsiggatt
i kvarteret Urmakaren runt ar 1000 ha pégare i
kvarteret Tridgardsmistaren under 1100-talet.
Intressant r dven att ddr 6kar fynden av skirvlar
fran silvertestning och silverraffineringsmaterial
av benaska och blyoxid dramatiskt under Knut
Erikssons myntningsperiod (Soderberg 2021:80).

Vil vird att notera ir dock mynthustomtens
anmirkningsvirda stabilitet med langa faser
och en fast och oférindrad bebyggelsestruktur
fran 990-talet och dnda upp i 1200-tal. Det kan
skvallra om att dgaren varit densamma dven langt
efter att Olofs och Anund Jakobs myntning upp-
hért, trots att intensiteten i verksamheten sjunkit
efter myntningsfasen och att hantverken kommit
att forskjutas fran hogstatusproduktion och pro-
duktion av virdemitare till ett fokus pa textil-
hantverk, hornsmide och jirnsmide — lat vara att
vi flyktigt anar en svirfangad fortsatt guldsmides-
verksamhet dven genom faserna 4 till 6. Om Ros
hypotes att Magnus Ladulis skinkt tomten till
dominikanerna 1282 varit mojlig att prova (Ros
2016:145f), skulle det ha kunnat sitta slutdatum
for det kungliga huvudmannaskapet.



Sammanfattning

Den si kallade "mynthustomten” i nuvarande
kvarteret Urmakaren 1, hade tydlig koppling
till hantverkare i kungens tjinst under slutet av
900-talet och upp mot 1000-talets mitt. Darefter
bleknar bilden di vi inte lingre ser nigra spar av
hantverk med uppenbar regal anknytning, som
tillverkning av mynt och vikter. Vi ser dock vaga
spar av fortsatt guldsmidesverksamhet upp till
1100-talets senare del och troligen 4r tomternas
anmirkningsvirda stabilitet avseende planering
och funktion trots i omgéngar ombyggda hus, en
indikation om att de fortsatt std under samma
huvudman dven efter att myntningen upphdért.

Studien bekriftar tidigare erfarenheter fran
kvarteret Humlegarden 3, att stadens hantverkare
varit selektiva i sitt val av lera dd sidan anvints.
Vivtyngder och sidant som anvints utan férega-
ende brinning har varit tillverkade i kalkrik post-
glacial lera, medan lera till pyrotekniska anligg-
ningar som ugnar och éssjor har himtats frin gla-
ciala depéer. De senare lerorna, med hég naturlig
halt av finkornig kvarts och som brinner till bjart
orangerdd firg vid oxiderande brinning, kinns
dven igen i fynd av idssjefodring med blasterhal
fran flera andra platser i staden.

Den stadsgard som mest ingdende kan stude-
ras ir den dubbeltomt bestdende av tvd samman-
slagna parceller som grivts ut i sin helhet, den
som kommit att kallas "mynthustomten”. Den
stadsgdrden har organiserats helt olikt tomter pa
andra undersokta platser i staden, med tvé stor-
re flerfunktions- eller hantverkshus som ocksa
fungerat som bostadshus intill passagen, samt en
kort hall och ett litet kokhus och en mindre eko-
nomibyggnad baktill pa tomten. Av de fragment
av granntomterna som gravts ut kan en liknande
struktur anas dven dir. Denna strukeur ligger fast
fran fas 2, ca 990-1000, och upp i 1200-tal.

Redan under 900-talets sista decennium var
Urmakartomten knuten till Olof Skétkonungs
myntning. Ett av de tva pétriffade myntstamps-
avtrycken pa bly konstaterades i filt har tillhort
denna fas, fas 2, medan det storre blyaverycket
tillhore fas 3. Tomten har sdledes varit inblandad i
sigtunamyntningen redan fran dess start, ca 995.
Kopplingen till kungamakten styrks ytterligare
av det for Sigtuna tidiga valrossmidet, samt inte
minst av fyndet av ett silkesfragment med invivd
guldtrad frin hus A79, mynthuset”. Vad som
slér an 4r den stora bredden i hantverket pa tom-
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ten. Dir har inte endast myntstampstillverkning,
viketillverkning och kanske myntning pégatt,
utan dven guldsmide, snideri i valrosselfenben,
glashantverk och niagon form av méleri.

Avseende nirvaro av skrivkunnigt folk anar
vi tvi mojliga tidsskikt: ett med anknytning till
kunglig myntning och dess administration un-
der 1000-talets borjan och ett kanske knutet till
kyrklig administration under 1100-talet, antydd
av fyndet av en jirnstylus med t-format glitt-
huvud. Starkare arkeologiska antydningar om
skriftbruk finns dock frimst frin 1000-talet.

I allra hogsta grad har dven textilhantverk varit
nirvarande pd platsen, och har kunnat knyrtas till
de flesta av de olika hustyperna. Textilhantverket,
speglat i antalet formodade vivstolar, tycks star-
kast i fas 4, ca 1050—1100, medan de flesta av de
ovriga hantverken generellt haft sina hojdpunkter
mellan ca 990 och 1050, myntningsfaserna.

Hornhantverket 6kade under hela 1000-talet
for att né sin hojdpunkt under 1100-talets forsta
halft. Det utvecklades dock aldrig till den inten-
siva produktion av kammar och 6verdidigt slo-
sande med rdmaterial som vi kan se i kvarteren
Tridgardsmistaren och Professorn. Detta beror
rimligen pa de bigge platsernas skilda socioeko-
nomiska forutsittningar. P4 stadsgardarna i kvar-
teret Tridgardsmistaren levde férmodligen rika
privatpersoner som kom att trissa varandra i en
okande spiral av hantverksproduktion som hall
sig langt in i 1200-tal, medan kvarteret Urmaka-
rens tomter sedan sent 900-tal kan ha varit upp-
latna till hantverkare och funktionirer i kungens
tjanst. Forutsittningarna att dras med i presti-
gespiralen av intensiv hantverksproduktion fanns
dirfor inte pa girdarna i kvarteret Urmakaren.

Urmakarens tomter var inte nodvindigtvis ut-
priglade hantverkstomter mer 4n andra tomter i
staden, férutom i myntningsfaserna. Ros bed6m-
ning att de kan ha varit vikta for bredare grupper
kungliga funktionirer syns dirfor rimlig.

Mynthustomten sticker ut med sin stabili-
tet, med péragligt linga faser och en oférindrad
tomtplan frin 900-tal dll 1200-tal. Det talar
for att dgaren varit densamma under hela denna
langa tid. Om denne 4gare varit kungamakten
kan dven fortsatt std oppet for diskussion, men
i belysning av att den stabila strukturen uppstod
synkront med inledningen till Olof Skétkonungs
myntning forefaller detta inte osannolike.
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ANALYSER OG DISKUSSION

Sigtuna Fnr3794
Ch0 MAG: 117x HV:17.0kV WD:7.7 mm Px: 4.27 pm

Fnr3794 |Si02 | Na20 |MgO | A203 | K20 |[CaO |PbO |SnO |Sb205 |Mn203 |Fe203 |CuO |[CoO |ZnO |P205 | TiO2
| 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 764 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Il 23,4 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 752 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Glasset i perlen Fnr 3794 er et usaedvanligt rent blysilikat glas. Som det kan ses af tabellen og
Figur 2, indeholder glasset intet andet end blyoxid (PbO) og siliciumoxid (SiO2). De mgrke
pletter pa billedet er i nogle tilfelde runde gasbobler og i andre mere kantede mineralske
indeslutninger, sandsynligvis fra forarbejdningen af glasset.

Sigtuna Fnr4884 a
Ch0 MAG:118x HV:17.0kV WD:85mm Px: 4.23 ym

Fnr4884a |[Si02 |Na20 |MgO |AI203 [K20 [CaO |PbO |SnO | Sbh205 | Mn203 |Fe203 |CuO | CoO |ZnO | P205 | TiO2
| 25,6 3,0 0,0 0,0 0,0 00| 688 0,0 0,0 0,0 0,0 04 0,0 0,0 0,0
1] 25,6 2,8 0,0 0,0 0,0 00| 689 0,0 0,0 0,0 0,0 0.1 0,2 0,0 0,0
11 25,8 25 0,0 0,0 0,0 45| 61,9 0,0 0,0 0,0 0,0 04 0,2 2,2 0,0
I\ 20,7 2,5 0,0 0,0 0,0 75| 59,7 0,0 0,0 0,2 04 1,0 0,0 53 0,0
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P& tvaersnittet af perlen (Figur 3) kan det ses, at glasmassen er ganske jeevn. Naer overfladen
findes der dog mgrke omrader, som sandsynligvis er mineraler, som er blevet trykket ind i
glasset under forarbejdningen. Laengere inde i glasset ses der dog ogsa nogle cirkulaere
omrader med en gra farve. Her er der tilsyneladende tale om glas, som ikke er blandbart med
grundmassen af glas. Der blev lavet to analyser af glasset og to af de runde indeslutninger.

Analyserne viser, at grundmassen bestar af blysilikatglas med en sammensaetning, som ligger
teet pa den, som kunne ses i Fnr 3794. Dog med et lidt hgjere indhold af siliciumoxid (SiO2) og
et tilsvarende mindre af blyoxid (PbO). EN vaesentlig forskel er dog ogs8, at der i Fnr 4884 a
ses et lille indhold af natriumoxid (ca 3 % Naz0).

De gra omrader har tilsyneladende en meget lignende sammensaetning med et hgit indhold af
blyoxid og siliciumoxid. En vaesentlig forskel er dog, at der her ogsa findes kalciumoxid (4,5-
7,5 % Ca0) og fosforoxid (2,2-5,3 % P20s). Den samtidige tilstedevaerelse af kalcium- og
fosforoxid i disse “dr@ber” af glas tyder pd at de indeholder kalciumfosfat.

Kalciumfosfat har veeret anvendt for at ggre glas opalt (ugennemsigtigt), og er sandsynligvis
blevet tilsat i form af knust ben. Det er dog utaenkeligt, at det skulle veere tilfaeldet her, da
glasset i perlen er gennemsigtigt, og kalciumfosfaten kun findes i de sma draber. Det er mere
sandsynligt, at der er tale om en forurening, enten ved at sma fragmenter af opalt glas er
blevet blandet med den klare glasmasse under formningen af perlen eller ved at der er sket en
indblanding af sm& bensplinter.
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Sigtuna Fnr4884 b

Ch0 MAG:

283x HV:17.0kv WD: 8.4 mm

Fnr4884b | Si02 | Na20 |MgO | AI203 [K20 |CaO |PbO |[SnO |Sb205 |Mn203 |Fe203 |CuO |CoO |ZnO |P205 |TiO2
| 23,4 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 751 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2 0,0 0,0
1] 23,4 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 759 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ogsa for denne perle kan det ses, at der er tale om en ret jeevn og ensartet glasmasse (Figur

5), dog med enkelte gasbobler og muligvis indblanding af en forurening i form af ganske sma
fragmenter af mineraler.

Der blev lavet to analyser af glasset. De viser, at ogsa denne perle er fremstillet af en meget
ren blysilikat-glas, med en sammensaetning, som er naesten identisk med Fnr 3794 (Figur 6).
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igtuna Fnrg142
Ch 0 MAG:203x  HV:17.0 kV: WD: 8.5’mm. Px:2.47 pm

Figur 7
Fnrg142 | Si02 |Na20 |MgO |[AI203 | K20 |CaO |PbO |SnO [Sb205 |Mn203 |Fe203 |CuO |CoO |ZnO |P205 |TiO2
| 69,4 | 134| 20 28| 05| 111] 00| 00 0,0 0,1 08| 00 0,0 00| 00
I 69,9| 133| 21 27| 03] 109| 00| 00 0,0 0,0 07| 00 0,0 00| 00
i 69,7 134| 21 28| 04| 110] 00| 00 0,0 0,0 06| 00 0,0 00| 00

Dette stykke er en lille skaerve af lyst grgnt glas, som i farve ligner glasset i perlerne. Nar ma
ser pa tvaersnittet af glasset, er det tydeligt, at det ikke er s homogent som glasset i
perlerne, idet der kan ses slirer (lagdeling), og samtidig et vaesentligt stgrre indhold af
forureninger i form af partikler af mineraler (Figur 7).

Tre analyser af glasset viste, at der her ikke var tale om blysilikat-glas, men om sodaglas, som
primaert udggres af siliciumoxid (SiO2), natriumoxid (Na20) og kalciumoxid (CaO). Det er
derfor ikke muligt, at dette glas kan have veeret anvendt til fremstilling af perlerne.
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Figur 8
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Glas med meget hgjt indhold af blyoxid, og ikke sammen med andre bestanddele end
siliciumoxid, er ret usaadvanlige i det meste af historien. De forekommer kun i en periode som
straekker sig fra omkring 800 til 1400 AD (Figur 9). Bly forekommer ogsa i glas i andre
perioder; men da som en blanding af et glas af almindelig sammensatning med blyoxid.

Langt de fleste analyserede eksemplarer af blysilikatglas stammer fra Tyskland og Polen, men
glastypen forekommer i det meste af Nordeuropa. I de fleste tilfaelde er der tale om sma
genstande som fingerringe og perler; men der findes ogsd enkelte baegre.

PbO in glass
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Det er muligt, at glastypen kan vaere et biprodukt af den sglvudvinding, som netop i den
samme periode finder sted i Centraleuropa. I sdkaldte Saigerhiitten bliver sglv udvundet af
kobbermalme med et hgjt indhold af andre metaller (Fahlertz). Fgrst udvindes kobberet og
derefter smeltes et sammen med en stor mangde bly. Under denne proces vil sglvet bevaege
sig fra kobberet til blyet. Efter at bly-kobber blandingen er stgbt ud som store barrer, smeltes
blyet ud af den, og endelig udvindes sglvet ved kupellation. Det vil sige ved at blyet oxiderestil
blyoxid i store ovne, hvorefter det rene sglv er tilbage som metal.

Det kan veere dette restprodukt i form af blyoxid, som er blevet handlet videre som
ramateriale for glasfremstilling.

Det blyholdige glas svarer naesten fuldsteaendig til den blyglas, som fandtes pd onvsvaegge og i
digler i hus X i Sigtuna (Sdderberg. Metall- och glashantverk) (Figur 10). Til gengaeld er
ligheden med glasset fra hus 79 (URM 8055) meget lille (Figur 11) (Quinn 2014). Det eneste
feellestraek synes at vaere tilstedeveaerelsen af blyoxid (PbO) og et lavt indhold af kalciumoxid
(ca0).
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Fnr 4884 a, Fnr4884 b og Fnr 3794 Sigtuna hus X
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Figur 10
Fnr4884 a, Fnr4884 b og Fnr 3794 Fnr 8055
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Figur 11
Natronglas

Glasset i Fnr 8142 er sakaldt natrium- silikatglas med et hgijt indhold af natriumoxid (Naz0),
som har vaeret kendt over en meget lang periode (Figur 12). Natriumoxid (Na20) er en del af
det flusmiddel som tilsaettes, for at glasset kan fa en tilstreekkelig lav smeltetemperatur. Som
kilde til det, har man igennem historien anvendt asken af en raekke forskellige planter fra
salttolererende planter i marskomrader til tang. I Romerriget brugte man udelukkende
mineralsk natron fra Wadi Natrun i /Egypten. Det gav en type glas, som havde en meget
ensartet sammensaetning over hele Romerriget.

Glasset fra Sigtuna ligner meget det natronglas, som blev brugt af Romerne (Figur 13), men
glastypen fandtes stadig ret udbredt i vikingetid og tidlig middelalder. Sandsynligvis blev
natronglas stadig produceret i £gypten og andre steder i det gstlige middelhavsomrade, og
der var ogsa langt op i tiden et udbredt genbrug af gamle romerske glas. Men nye glastyper
var kommet til, som f.eks. glas hvor asken kom fra tang, som det blev lavet i omraderne
omkring den engelske kanal. Ogsd de nordeuropeeiske potaskeglas, hvor asken kom fra treeer,




MORR 64

var ved at blive udviklet i denne periode (Figur 14). Efter ca 1200 fandtes natronglasset ikke
mere i Nordeuropa (Figur 15)

Sammenlignet med glasset fra digler i hus 79 i Sigtuna (Fnr 8055), er der nogle vaesentlige
forskelle. Blandt andet har glasset fra diglerne tydeligt hgjere indhold af aluminiumoxid (Al203)
og veaesentligt lavere indhold af kalciumoxid (CaO) (Figur 16). Desuden har de et variabelt
indhold af blyoxid (PbO).

Na,0 in glass (n=6356)
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Figur 14: Glas fra Fnr 8142 sammenlignet med glas fra vikingetid og tidlig middelalder.
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Figur 15: Glas fra Fnr 8142 sammenlignet med glas efter ca 1200 AD.

Der er dog grund til at tro, at analyserne fra hus 79 er pdvirket af smeltet ler fra diglerne i
vaesentlig grad. Efter analyserne af keramikken, er der ikke tale om szerligt ildfast ler, og
smeltet glas vil derfor kunne vaere meget aggressivt korroderende. Det bekraftes af det
meget hgje indhold af aluminiumoxid (6-8 %), som er helt ussedvanligt for glas. Som det kan
ses af Figur 17, er indholdet sjaeldent kommet over ca. 3 %.

Glaslagene pa digelfragmenterne er da ogsd meget tynde (< 1mm) og korn af siliciumoxid
(Si02) i glaslagene tyder pd en oplgsning af det yderste lag af leret. Kun hvis der kan findes
omrader med tykkere, og mere "rene” glaslag, vil det vaere muligt at lave en mere sikker

sammenligning med glasset fra perlerne og skaerven.




MORR 64

Der er derfor meget svaert at sige noget om den praecise sammensaetning af glasset i diglerne
fra hus 79. Det hgje indhold af natriumoxid (Na20), som ikke findes i leret, i glasset i diglerne
viser dog, at der kan have vaeret tale om en natrium-silikat glas, og at det derfor er muligt, at
det har lignet glasset i Fnr 8142. Det varierende indhold af blyoxid peger dog pa, at det kan
have veeret blandet med varierende mangder af blyglas, eller at diglen har vaeret anvendt
flere gange til smeltning af forskellige glastyper. Det kan derfor taenkes, at der har vaeret

foretaget en genopsmeltning af skrotglas.
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Quinn, Patrick Sean. 2014. Scanning Electron Microanalysis Analysis of Possible
Glassmaking Ceramics from Medieval Sigtuna, Sweden. Report: www.ceramicpetrology.co.uk

Soéderberg, A. 2008. Metall- och glashantverk. P§ vdg mot Paradiset - arkeologisk
undersékning i kvarteret Humleg8rden 3 i Sigtuna 2006. Wikstrom, A. (ed). Meddelanden och

rapporter fran Sigtuna Museum nr 33. Sigtuna.
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Petrographic Analysis of Industrial Ceramics from Medieval Sigtuna, Sweden

Dr. Patrick Sean Quinn — 29 January 2014

Client

Anders Soderberg, Sigtuna Museum, Sweden
Background, Sample Materials and Aims of Analysis

Thin section petrographic analysis has been undertaken on nine industrial ceramic samples
associated with metalworking and glassmaking in four Medieval houses excavated at the
Viking site of Sigtuna, near Stockholm. Sweden (Table 1). Petrography has been used to
characterise the composition, raw materials and production technology of their ceramic fabric
and establish relationships between the different samples. A sample of local raw material was
also analysed for comparison.

Methodology

Small pieces of all ten samples were mounted in epoxy resin and prepared as standard 30 pm
petrographic thin sections at the Institute of Archaeology, University College London. The
ten thin sections were grouped into fabrics based on the main components of their ceramic
fabric (Quinn, 2013, p. 73-79), disregarding the identity and context of the samples. The raw
material sample was included in this process in order to determine whether it’s petrographic
composition matched any of the archaeological samples. The resulting fabrics were then
characterized petrographically under the polarizing light microscope and interpreted in terms
of their constituent raw materials and in the case of the archaeological samples, their
manufacturing technology (Quinn, 2013, p. 100-102). The petrographic fabrics were then
compared to the contexts from which the samples were recovered in order to shed light on
specific ideas gleaned from their macroscopic study. The results of the analysis were also
compared to the analysis of contemporaneous industrial ceramics (Vince 2008) and pottery
(Quinn 2010) from Sigtuna, as well as the surface geology of the Stockholm area (Fromm et
al., 1980; Persson, 1998; Geological Survey of Sweden (SGU) maps).
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Petrographic Classification and Description

Petrographically, the ten ceramic-based samples could be classified into five different fabrics.
These are illustrated in Figures 1 to 4 described below:

Samples 8112 and 7667

These two samples are characterised in thin section by a fine silty fabric containing abundant
inclusions of quartz, feldspar and ferromagnesian minerals and rare argillaceous features in a
sparse clay matrix with distinctive rounded voids (Figure 4). The abundant mineral inclusions
in the two samples are very well sorted and have a modal grain size of coarse silt. The
inclusions are equant to elongate and sub-rounded to sub-angular in shape. They are
composed of quartz, plagioclase, microcline and untiwnned feldspar, as well as significant
amounts of biotite mica, amphibole and less common white mica. Other fine inclusions
include opaque iron and rare diatom frustules. Very rare, usually rounded inclusions of quartz
also occur in the dominantly silty fabric. These are suspected to have the same origin as the
finer inclusions. The mineral inclusions in the fabric are likely to have been naturally
occurring in a silty clay source. The presence of diatoms seem to suggest that this might have
been deposited in a lake or shallow marine environment.

Both samples contain occasional red-brown argillaceous features, which reach up to 5 mm in
size. In some cases these have the appearance of grog from a similar silty fabric but with
more clay fraction. In other cases they seem to be clay pellets or mudstone fragments.
Conspicuous rounded, vesicle-shaped voids occur in both samples. It is not clear whether
they were formed by the removal of some sort of inclusion or the bloating of the fabric by use
at high temperature. The latter seems unlikely due to the otherwise moderately fired nature of
the fabric. On the other hand no remains of dissolved of plucked inclusions occur in the
voids. Given the colour of the amphibole inclusions, which vary from brown to green, the
samples were subjected to a temperature of 750°C in an oxidising atmosphere.

Samples 4096, 4686 and Experimental Sample

These three samples have a broadly similar clay-rich fabric that is distinctive in terms of its
texture, microstructure and heterogeneity. It is distinguishing features are the presence of
numerous clay-rich argillaceous features and its broken-up, porous structure (Figures 3 and
4). The argillaceous inclusions, which vary greatly in size up to c. 4 mm, have an angular to
rounded shape and sharp to merging boundaries. They are very clay-rich and contain sparse
inclusions of angular, silt to fine sand-sized quartz, feldspar and some biotite and amphibole.
The argillaceous inclusions appear to represent lumps or ‘crumbs’ of clay that have been
roughly broken up, perhaps during the preparation of the paste and not fully hydrated. Several
such inclusions have internal cracks and possible bedding that are suggestive of the use of a
dry, layered, perhaps partially lithified mud deposit. As a result of the abundant argillaceous
inclusions it can be difficult to discern the clay matrix in places, especially in sample Sigtuna
4096. As this appears to have derived from the same material as the clay lumps, it has a
similar composition containing somewhat angular silt and fine sand sized quartz, feldspar,
biotite, amphibole and opaques. Less common larger, more rounded inclusions of quartz,

Petrographic Analysis of Industrial Ceramics from Medieval Sigtuna, Sweden

polycrystalline quartz and weathered feldspar occur, especially in sample Sigtuna 4686. This
sample also contains a fragment of possible metamorphic rock. The larger inclusions seem to
occur mainly, but not exclusively in the matrix, but they are suspected to have been naturally
occurring in the interpreted clayey raw material. The samples contain much heterogeneity in
terms of texture and structure. This is likely to be related to the poor preparation of the paste
as well as natural variation (e.g. bedding) within the raw materials, which has not been
obliterated during preparation. This is particularly true of sample Sigtuna 4686 and the
experimental sample. The three samples have high porosity formed by macro and mega
branching elongate voids and vughs. This gives the fabric a very open structure. Many of the
argillaceous features are surrounded by ring voids and some have internal fractures and pores.
Sample Sigtuna 4096 contains secondary calcite in some of its voids. The colour of the
amphibole inclusions and the optical state of the clay component of the fabric suggests that
samples Sigtuna 4686 and 4096 were fired between 750-800°C in an oxidising environment.
No evidence for the use of the samples in other high temperatures processes is evident from
the thin sections that have been prepared.

Samples 2774 and 3272

These two samples are characterised by a sandy, inclusion-rich fabric containing relatively
angular quartz, feldspar and ferromagnesian minerals in a non-calcareous clay (Figure 1). The
abundant inclusions include in addition to quartz, significant weathered feldspar of
plagioclase, microcline and orthoclase, as well as biotite and amphibole. Rarer inclusions
include muscovite, orthopyroxene, microcrysyalline quartz and sericite. The inclusions are
relatively well-sorted with a modal grain size of medium sand and have an angular-sub-
rounded shape. Occasional larger inclusions of quartz, weathered feldspar and rock fragments
of igneous or metamorphosed igneous rock composed of quartz and feldspar occur in both
samples. One possible porphyritic acid igneous rock fragment occurs in the thin section of
sample Sigtuna 2774. The inclusions are set in a fine non-calcareous clay matrix. Both
samples contain several conspicuous clay-rich areas that contain very few of the angular
sand-sized inclusions. These appear to be regions of base clay with which the sand, which
seemed to have been added as temper, was not well mixed. In sample Sigtuna 2774 these
have undergone bloating, most probably due to the use of the sample at high temperatures.
The samples are moderately to highly porous. Sample Sigtuna 3272 contains many meso-
elongate voids as well as some large mega vughs. Sample Sigtuna 2774 had greater porosity,
which appears to be related to bloating, giving the fabric a very open microstructure in
places. This sample is likely to have been subjected to temperatures in excess of 1000°C,
oxidising the amphibole and biotite and melting the clay. Sample Sigtuna 3272 on the other
hand has a orange-red optically active clay matrix and amphibole which are still green in
places, suggesting firing of around 750-800°C in an oxidising atmosphere.

Sample 3433

This sample is extremely vitrified making the characterisation of the ceramic fabric difficult
(Figure 2). It also contains some sort of deposit from the high temperature process that it was
involved in. This is hard to distinguish from the ceramic in places. The ceramic component of
the sample contains abundant, well-packed, silt and fine sand-sized quartz, plagioclase,
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Samples Sigtuna 4096 (House 96) and Sigtuna 4686 (House 142) are petrographically very
similar to the experimental clay sample. All three samples have a heterogeneous fabric that
contains  distinctive argillaceous inclusions. These are interpreted as lumps or ‘crumbs’
perhaps from a partially lithified mud deposit that have been roughly broken up, perhaps
during the preparation of the paste and not fully hydrated. This might support the suggestion
that samples Sigtuna 4096 and 4686 come from clay that was left outdoors over winter and
underwent frost shattering. The heterogeneity of the samples suggests that they were not well
homogenized by wetting and kneading. Neither sample seems to have been tempered. These
samples appear to have been fired to 750-800°C in an oxidising environment. Whether this
was intentional or not is difficult to tell.

The match between samples Sigtuna 4096 and 4686 and the experimental sample of possible
post-glacial clay that was collected from a nearby lake bed is informative in terms of the raw
materials used for the manufacture of furnaces and other clay-based refractories at Medieval
Sigtuna. However, it is worth noting that the identity of these samples is not clear and they
have a fabric that is quite different from that used in the other samples. Regarding the
possibility that the clay of samples Sigtuna 4096 and 4686 could have been a potter’s supply
that would have been mixed with temper at a later stage, a fine dark coloured base clay seems
to be have used for the production of samples Sigtuna 2774 and 3272. Though whether this
was the same clay as in samples Sigtuna 4096 and 4686 is difficult to tell with certainty.

The petrographic compositions of the fabrics detected in the nine ceramic samples analysed
from Sigtuna seem to be in keeping with the geology and potential clay deposits available in
this part of Sweden. Sigtuna is situated on ancient Precambrian bedrock of the Baltic Shield.
This includes plutonic and volcanic igneous rocks of acid, intermediate and basic
composition and sandstones, all of which were metamorphosed by the Svecofennian Orogeny
(Figure 5 and 6). This bedrock is covered extensively by Quaternary glacial, fluvioglacial and
lacustrine sediments formed during and after the last ice age (Figure --). The angular nature
of the inclusions in many of the samples is perhaps suggestive of lacustrine clay containing
clasts from frost-shattered pro-glacial gravels (Vince, 2008, p. 10). Diatom frustules occur in
samples Sigtuna 8112 and 7667 and perhaps other samples. These inconspicuous siliceous
microfossils are produced by aquatic algae and may therefore be evidence for the use of a
lacustrine clay source. In addition to the abundant mono-crystalline quartz, mineral of
inclusions of polycrystalline quartz, feldspar, biotite and muscovite mica and amphibole
occur in the samples, as well as occasional small rock fragments of quartz and feldspar that
may be metamorphosed plutonic igneous rock and a possible fragment of porphyritic
igneous rock in one sample. This suite of inclusions is not inconsistent with the types that
might be found in glacial material eroded from the Precambrian bedrock of the Sigtuna area.

Numerous samples of Local Ware pottery from Sigtuna analysed by Quinn (2010) were
characterised in thin section by sub-angular to sub-rounded, coarse and very coarse sand-
sized inclusions of dominantly metamorphic origin in a non-calcareous clay with a varying
proportion of fine angular inclusions. At least one of these samples contained diatom
frustules. One sample with more abundant fine inclusions in their base clay contained angular
quartz, mica, feldspar and amphibole. A similar suite of fine angular inclusions also occur in
many of the ceramic samples analysed in this report. The consistent presence of the mineral

Petrographic Analysis of Industrial Ceramics from Medieval Sigtuna, Sweden

amphibole is particularly interesting and may be characteristic of clay sources in the Sigtuna
area. It was found as isolated mineral inclusions and as part of larger igneous or metamorphic
rock fragments within thin sections of Local Ware and Baltic Ware A samples from the site by
Quinn (2010). Comparing the composition of the samples analysed in this report to the
industrial ceramics analysed from Sigtuna by Vince (2008) is more difficult due to the brief
descriptions and absence of photomicrographs in his report and the highly altered nature of
the samples he analysed. However, he notes several features and inclusions that may suggest
compositional links to the material analysed here. These include quartz and plagioclase rock
fragments, carbonised plant matter, ‘relic clay’ (argillaceous inclusions) and a vesicular
isotropic glassy matrix in some samples.
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A-3277-PPL B - 3277 - XP

E - 3433 - PPL F-3433 - XP

Figure 2. Thin section photomicrographs of industrial ceramic samples from Medieval
Sigtuna analysed in this report. Image width = 2.9 mm, except C = 1.45 mm. PPL = plane
polarised light, XP = crossed polars.

Petrographic Analysis of Industrial Ceramics from Medieval Sigtuna, Sweden

C - 4096 - PPL

E - 4686 - PPL F - 4686 - XP

Figure 3. Thin section photomicrographs of industrial ceramic samples from Medieval
Sigtuna analysed in this report. Image width = 2.9 mm. PPL = plane polarised light, XP =
crossed polars.
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Figure 6. Quaternary geology map of the Sigtuna area of Sweden. Supplied by Geological
Survey of Sweden (SGU).

Geochemical Analysis of Industrial Ceramics from Medieval Sigtuna, Sweden

Dr. Patrick Sean Quinn — 21 July 2014

Client

Anders Soderberg, Sigtuna Museum, Sweden
Background, Sample Materials and Aims of Analysis

Instrumental geochemical analysis has been undertaken on eight industrial ceramic samples
associated with metalworking and glassmaking in several Medieval houses excavated at the
Viking site of Sigtuna, near Stockholm. Sweden (Table 1). Geochemistry has been used to
characterise the composition of the ceramics and establish relationships between the different
samples. A sample of local raw material was also analysed for comparison. Most of the
samples have been previously analysed via thin section petrography (Quinn 2014).

Methodology

Geochemical analysis was performed at the Department of Earth Sciences, Royal Holloway
University of London. Small pieces of all nine samples (2-5g) were ground to a powder after
their surfaces were mechanically removed. The powdered samples were analysed by
Inductively-Coupled Plasma Spectroscopy (ICP-AES) and Inductively-Coupled Plasma Mass
Spectroscopy. A total of 32 of major and minor elements were measured. Major elements (Al,
Fe, Mg. Ca, Na, K, Ti, P, Mn) were expressed as percent oxides and minor and trace elements
(Co, Cr, Cu, Li, Ni, Sc, V, Y, Zn, As, Rb, Sr, Zr, Cd, Ba, Pb, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Dy, Yb)
were expressed as parts per million (Table 2). The raw geochemical data was log transformed
to base-10 logarithms to compensate for differences in magnitude between the major
elements and trace elements, and yield a more normal distribution. The log transformed
multivariate data was then analysed by Principal Components Analysis (PCA) and displayed
as scatterplots to examine the geochemical relationships between the various samples
analysed.

The geochemical characterisation and classification of the samples was compared the earlier
petrographic analysis of the same samples (Quinn 2014) in order to assess the
correspondence between these two techniques. The geochemical data was also compared to
that of Vince (2008) on other industrial samples and that of Quinn (2010) on Medieval
pottery samples from Sigtuna, in order to identify possible compositional and functional
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A comparison was also made between the eight industrial ceramic samples and experimental
sample and a dataset of Medieval pottery excavated from Sigtuna and analysed by Quinn
(2010). This material contains a large proportion of suspected imports, but also several
examples of pottery suspected to have been produced local to the site. As before, the data was
log-transformed and analysed by PCA along with the nine samples from the present report.
The Medieval pottery dataset did not contain the elements As, Cd and Rb, so these were also
left out in the case of the industrial ceramics. Principal components 1 and 2 account for 64%
of the variance in the multivariate dataset. In the scatterplot in Figure 1d the Local Ware
pottery samples and the industrial ceramics have been highlighted. This reveals that, on the
whole, the two sets of samples are not closely related geochemically. An exception is sample
Sigtuna 4686, which plots among the Local Ware pottery samples. This sample is the piece of
frost-shattered fired clay. Its relationship with the local Medieval ceramics suggests that a
clay source of similar composition was perhaps used for the manufacture of the pottery. The
experimental sample, which was found to be petrographically related to sample Sigtuna 4686
occurs elsewhere on the PCA plot in Figure 1d, away from the other industrial ceramic
samples and the Local Ware pottery.

Local Ware sample 8 from Quinn (2010) appears to be related geochemically to the industrial
ceramic samples in Figure 1d. This sample contained a higher proportion of silt-sized
inclusions than some of the other Local Ware samples in thin section. With the exception of
Local Ware sample 8, the combined statistical analysis of the industrial ceramic samples and
the Medieval pottery analysed by Quinn (2010) seems to indicate that the two sets of artefacts
are not compositionally related to one another. However, it is worth bearing in mind that the
geochemistry of several of the industrial ceramic samples is likely to have been altered as a
result of their use in high temperature processes. Bulk geochemical analysis via ICP is not
able to distinguish between the composition of the original ceramic artefact and that of any
residues that in accumulated during use due to the homogenization of the sample during
preparation.
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Geochemical Analysis of Industrial Ceramics from Medieval Sigtuna, Sweden

Tables and Figures

Sample Description House No. Origin

2774 Furnace lining 79 Furnace/forge
3272 Furnace lining 79 Furnace/forge
3276 Furnace lining 89 Furnace/forge
3277 Furnace lining 89 Furnace/forge
3433 Furnace lining 89 House floor
4686 Frost shattered and fired clay 142

7667 Lining of cupola furnace? 142,90

7899 Lining of cupola furnace? 38,39, 42 Grave fillings
Experimental sample Fired clay from lake bed -

Table 1. Details of Medieval industrial ceramic samples analysed from Sigtuna, Sweden in
this report. Supplied by client.
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Scanning Electron Microanalysis Analysis of Possible Glassmaking Ceramics from
Medieval Sigtuna, Sweden

Dr. Patrick Sean Quinn — 25 April 2014

Client

Anders Soderberg, Sigtuna Museum, Sweden
Background, Sample Materials and Aims of Analysis

Scanning electron microanalysis has been undertaken on two possible glass-bearing industrial
ceramic fragments from a furnace in house 79 at the Viking site of Sigtuna, near Stockholm,
Sweden (Table 1), in order to determine the processes that they were involved in. Of
particular interest is the question as to whether glass was manufactured or processed at the
site in Medieval times. Petrographic analysis has previously been undertaken on fragments of
industrial ceramics from the furnace in house 79 as well as from other features at the site
(Quinn 2014).

Methodology

Small subsamples of each ceramic sample were embedded in a epoxy resin block and
polished with silicon carbide paper and diamond paste down to a grade of 1 um. They were
then coated with a thin film of carbon and studied in the SEM at the Institute of Archaeology,
University College London. Samples were viewed in secondary and backscattered electron
modes and selected features were analysed chemically via SEM-EDS. SEM analysis was
conducted with an operating voltage of 20 Kv and a working distance of 10 mm. Calibration
of the EDS system was made using a cobalt standard. Elements were calculated as weight
percentage oxides using stoichiometry. The accuracy of the SEM-EDS system was measured
by analysing two certified reference materials BIR-1 (Icelandic Basalt) and BCR-2
(Colombia River Basalt). The structure and chemical composition of the two analysed
samples were compared to that of several glass and ceramic samples from Sigtuna studied by
Henderson and Faber (2008).

.co.uk - 2014/84

Results and Interpretation

Sample URM 8055

Ceramic furnace lining sample URM 8055 features a glassy outer layer in hand specimen.
Incident light microscopy of the sample confirms the glassy nature of the layer (Figure 1A, B,
D and E) and also reveals the presence of glassy material within the ceramic body of the
sample. The relatively homogeneous and amorphous nature of the layer in the light
microscope compared to the body of the ceramic appears to indicate that it is a glass. It
received a high polish during preparation (Figure 1B and E) and has a cracked and vesicular
structure. The body of the sample does not appear to have broken down, ruling out the
possibility that the outer glass layer material is not molten ceramic. The presence of a discrete
areas of glassy material within the body is also in keeping with this interpretation. Polarised
incident light microscopy reveals the glass to have a green colour, which varies in intensity
across the layer.

Scanning electron microscope (SEM) imaging in backscattered electron mode (BSE)
(Figure 1C and F) confirms the presence of the glassy layer and internal glassy features, as
well as their mostly sharp delineation from the ceramic body. The two glassy features are
much brighter than the body of the sample in SEM-BSE, indicating that they have a different
composition, with the glass having a higher average atomic number than the body. This also
indicates that the external glassy layer and the internal glassy feature are compositionally
slightly different. The interaction between the glass and the ceramic body can be seen in
Figure 1C, where glass has penetrated the body.

Elemental analysis has been undertaken by SEM-EDS of several areas of the outer glass layer
and internal glassy features (Table 2, Figure 1). This reveals that they are composed of
55-65% silica (SiO2), 11-12% soda (Na2O) and 6-8% alumina (Al2O3) with minor amounts
(<5%) of lime (CaO), iron oxide (Fe203), zinc oxide (ZnO). Lead oxide (PbO) is also
consistently present, but varies significantly from 1-17%.

The presence of lead suggests that the sample contains lead-silica glass. Lead oxide-silica
glass fragments and glassy residues on ceramics of lead-silica composition were analysed
from Sigtuna by Henderson and Faber (2008). Their samples contained a much higher
proportion of lead oxide (c. 45-70%) than the glass associated with sample URM 8055 in the
present report. Henderson and Faber (2008) note that the weathered outer surface of the lead-
silica glass material that they analysed contained lower lead oxide (e.g. 45% compared to
70% for sample 10834b). While leaching of lead might account for the differences between
the different analyses of the glassy material in sample URM 805, such as the lowest lead in
the outermost surface (1-4%) and the highest within the glass trapped in the body (17%),
weathering is not likely to explain the large difference between this sample and the material
analysed by Henderson and Faber (2008).

The green colour of the glass in polarised incident light is likely to be due to the presence of
iron oxide. The proportion of this compound is higher in sample URM 8055 (3%) compared
to the samples analysed by Henderson and Faber (2008) (<1%).
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Scanning Electron Microanalysis Analysis of Medieval Furnace Samples from Sigtuna,
Sweden

Dr. Patrick Sean Quinn — 9 February 2015

Client

Anders Soderberg, Sigtuna Museum, Sweden
Background, Sample Materials and Aims of Analysis

Scanning electron microanalysis has been undertaken on three ceramic samples of furnace
wall from the Viking site of Sigtuna, near Stockholm, Sweden (Table 1), in order to detect
possible metallic residues and thus shed light on the high temperature processes that they
were involved in. Petrographic analysis has previously been undertaken on two of the
samples (Quinn 2014).

Methodology

Small subsamples of each ceramic sample were embedded in epoxy resin blocks and polished
with silicon carbide paper and diamond paste down to a grade of 1 um. They were then
coated with a thin film of carbon and studied in the SEM at the Institute of Archaeology,
University College London. SEM analysis was conducted with an operating voltage of 20 Kv
and a working distance of 10 mm. Calibration of the EDS system was made using a cobalt
standard. Samples were viewed in secondary and backscattered electron modes and selected
features were analysed chemically via SEM-EDS. Elements were calculated as weight
percentage oxides using stoichiometry. The accuracy of the SEM-EDS system was measured
by analysing two certified reference materials BIR-1 (Icelandic Basalt) and BCR-2
(Colombia River Basalt).

Results and Interpretation

The samples were viewed in backscattered electron mode in order to detect possible metal
prills, metallic slag layers or corrosion products on or within the ceramic furnace material.
Metallic elements such as Fe, Cu, Ag, Pb, Sn, Hg have a higher atomic number than the
dominant elements within the silicate mineral inclusions and clay matrix of ceramic samples
(e.g. Si, Al, K, Na, Mg, Ca). This means that features enriched with such elements stand out
due to their brighter appearance in backscattered electron mode (BSE). This principle was
used to search for potential metallic features within the samples that could be further
investigated and characterised in detail.

Sample URM 3276

Scanning electron microscopy confirmed the fabric composition of this samples as
determined petrographically by Quinn (2014). It is characterised by sub-angular to rounded
silt and fine sand-sized inclusions of quartz, feldspar and amphibole in a non-calcareous clay
matrix with rare charred plant fragments. The angular mineral inclusions are picked out by in
BSE imaging, with the quartz having a dull grey colour and the more Fe and Mg-rich
amphibole appearing brighter (Figure 1A). Several voids left over from the decomposition of
plant temper were visible in the SEM (Figure 1B). These have a black colour in BSE due to
the carbon-rich resin filling the void. The also contain small remnants of the charred plant
temper. Distinct, less inclusion-rich areas exist in the fabric of the sample (Figure 1C) that
seem to indicate that the sand and silt-sized inclusions that occur elsewhere were added as
temper. These represent areas of the base clay that were not well mixed with the particulate
temper.

Sample 3276 did not contain any residues or inclusions that could have resulted from its use
in a high temperature process such as the smelting, melting or brazing of metal. These would
have had a brighter appearance in BSE. No residues or metallic inclusions were observed in
thin section in the analysis of this sample by Quinn (2014). Some small very bright inclusions
were present within the fabric of the sample (Figure 1D). These were analysed by SEM-EDS
and found to be zircon or Fe-Ti oxides of type that are common within clay and ceramics,
rather than metallic prills from metalworking.

Sample URM 2774

SEM analysis corroborates with the sandy inclusion-rich fabric interpreted for this sample in
thin section (Quinn 2014). Occasional larger rock fragment inclusions were also visible in
both types of analysis (Figure 2A). As in sample URM 3276, inclusion poor areas were
detected that seem to suggest that the ceramic paste for the furnace wall was tempered
(Figure 2B). No residues or inclusions that could have resulted from its use in a high
temperature process such as the smelting, melting or brazing of metal were detected in the
SEM or in thin section (Quinn 2014). Nevertheless, significant bloating of the fabric seems to
have taken place at the edge of the sample (Figure 2C, D). This may be related to the use of
the sample in a high temperature process, which resulted in the vitrification of the clay
fraction and the release of gases.
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SEM-EDS of Medieval Furnace Samples from Sigtuna, Sweden

Figure 1. Scanning electron micrographs of Medieval furnace wall sample URM 3276. All
images captured with backscattered electron detector. See text for explanation.

x1

Figure 2. Scanning electron micrographs of Medieval furnace wall sample URM 2774. All
images captured with backscattered electron detector. See text for explanation.
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Introduktion Analys av gult pigment visade pé innehall av 52 % svavel, 36 % arsenik och 12 %
kisel.

For elementanalys inldimnades av Anders Soderberg fyndmaterial fran Sigtuna, kv
Tradgardsmaéstaren, ett gult pigment URM 5674, en oljelampa URM 2776,
kupellationsmaterial URM 2903 och en blésterskydd URM 5800.

For rontgenfotografering inldmnades fran samma plats en sméltkula URM 6642 och
tvé brasforpackningar URM 8082 och TRGM 29966.

Figur 1 Gult pigment URM 5474 (SEM foto av M. Wojnar-Johansson)

Analysmetod

Fyndmaterialet analyserades med svepelektronmikroskop (SEM) LEO 1455VP i
kombination med energidispersiv rontgenfluorescensspektrometri (EDS)
analysenheten OXFORD, INCA 300.

Analysen utfordes genom att placera fyndmaterial pa en stubbe vilken placerades i
SEM: s provkammare och bestralades med en elektronstrdle som tringer in 0,5 — 3
pum i provytan. I provkammaren sker en vixelverkan mellan elektronstrélen och
provet (Hogmark, Jacobson, Kassman-Rudolphi, 1998). Det bestralade provet
emitterar rontgenstralning som mits av en EDS detektor och beskrivs i ett
rontgenspektrum, dér topparna motsvaras av méngden atomer i provet.
Roéntgenstrélningens intensitet visar hur mycket av ett &mne som finns i provet.

De tre foremalen rontgades med en kabinettrontgen, sammanlagt ett 10-tal ganger,
med varierande tid och kV.

¥ A00um - Electron Image 1
Resultat
Upprepade elementanalyser gjordes pé varje prov. Avsikten var att identifiera gult Figur 2 SEM spektra med analysresultat av gult pigment URM 5474
pigment och spar av metaller och icke metaller pé oljelampan, blésterskyddet och
kupellationsmaterialet. Spectrum 1
Analysresultaten presenteras berédknad som rena metaller och avrundad till hela G
procentsatser eftersom SEM redovisar en felmarginal pa +/- 1 %.

Tab.1 3
Prov Na |Mg|Al |[Si |P |K |Ca|S [Fe |Ni ([Cu|Zn|As [Sn |Sb |Ag|Pt |Au|Hg|Pb
% 1% (% % 1% [% 1% (% % 1% % 1% (% % (% (% % (% |% |%
Gult pigment B N S I 2 R R S v S N R e IS 1 3 ET R R S I R
URM 5674 Si
A
Oljelampa sp |2 |8 |42]110|5 |20 (- [9 |[sp|sp|sp |l |1 |1 |sp |sp |sp |sp |sp R MAARiRAdacnaiassasss s ss b a1
URM 2776 2 4 3 8 10 12 14 16 18 20
Full Scale 301 cts Cursor: 0.000 ke
Kupellationsmaterial [3 |2 |14 (56 |3 (5 |5 |- |7 |1 |1 [sp|sp |l |1 |1 |[sp|sp [sp |sp
URM 2903
Analys av oljelampa visade pa innehall av 42 % kisel, 20 % kalcium, 10 % fosfor,
Blisterskydd - (3 (16419 |4 [10]|- |17 |sp |sp |sp |1 |sp |1 |sp |sp |sp |sp [sp 9 % jarn, 8 % aluminium, 5 % kalium, 2 % magnesium, 1 % arsenik, tenn och
URM 5800 antimon samt spér av natrium, nickel, koppar, zink, silver, platina, guld, kvicksilver

Sp — spar, ins. — insidan, yttsk.- ytterskalet och bly.
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Figur 7 Blisterskydd URM 5800 (SEM foto av M. Wojnar-Johansson)

2mm

Electron Image 1

Figur 8 SEM spektra med analysresultat av blasterskydd URM 5800

5 Spectrum 1
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Diskussion och slutsatser

Ett innehall av 36 % arsenik med 52 % svavel i gult pigment, prov URM 5674 tyder
pa att det kan komma fran mineral auripigment (As,S;) som kunde ha anviénts for
framstillning av en guldgul farg.

Brist pa innehéll av svavel som forekommer i mineraloljor och hog innehéll av kisel,
kalcium och fosfor med négot ldagre innehall av kalium och jarn samt spér av ddla
metaller tyder pa att oljelampa, prov URM 2776 kan vara metallurgisk keramik. For
battre resultat reckommenderas GCMS analys av lampan.

Ett innehall av 56 % kisel med relativ hog innehéll av fosfor, kalcium och kalium i
kupellationsmaterial prov, URM 2903 troligen kommer frén lera samt véxt- och
benaska anvind till tillverkningen av kupellationshérd.

Laga halter eller endast spar av silver, guld och platina kan tyda pa att det var de ddla
metallerna som genomgétt reningsprocess.

Andra identifierade element kom mdjligen fran respektive elementoxider som sogs
upp av kupellationshérdvaggar under processen.

Ett innehall av 17 % jarn pa blésterskyddets morka, smalta sidan som har varit utsatt
for eld har mojligen uppkommit under framstéllningen av jarn. Andra pétraffade
element troligen kommer fran sjédlva stenen och trdaska.

Det foremal som tydligt visade sig innehélla ett foremal var Urmakaren Fnr 6642.
Den intakta mellersta delen av sméltkulan innehéller ett foremal som till storlek och
form skulle kunna motsvara ett viktlod i metall.

De 6vriga tva fyndposterna av brind lera syntes inte innehalla ndgot foremal.

Det kan dock inte helt uteslutas att med en mer avancerad rontgenutrustning skulle
kunna ge ett annat resultat.
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