Fran prestigevarugjutning till myntning

Tidigmedeltida metallurgi i kvarteret Tradgardsmastaren, Sigtuna

Anders Séderberg
Ny Bjorn Gustafsson

Metallurgisk, eller teknisk, keramik av-
ser den eldfasta keramik som anvénts
inom metallhantverket. Under de senare de-
cennierna har den arkeologiska forskningen
kunnat utéka denna féremalsgrupp och dér-
med har en komplexitet i det tidigmedeltida
metallhantverket avslgjats, som tidigare in-
te kunde ldsas med samma tydlighet ur
fyndmaterialen.

I ett slag har vad som forr var blott deg-
lar, gjutformar och &dssjefodring kommit att
innefatta allt frdn keramiska forpacknings-
material av engingskaraktér for olika smi-
desprocesser till kérl for ddelmetallhanter-
ing. Denna komplexitet ger givetvis de ke-
ramiska materialen fran jarndlderns och
medeltidens smedjor nytt kallvarde.

I dagsldget kan ett tiotal olika varianter
av deglar, kérl och forpackningstyper ur-
skiljas och i framtiden kommer sékert dnnu
flera att identifieras. Det dr latt att ana att
dessa varianter, som alla speglar olika pro-
cesser, inte nédvandigtvis funnits nirvaran-
de i en och samma verkstad. Rimligen bor
olika kombinationer beritta olika historier
om olika slags verkstdders natur — en gards-
smed raffinerar knappast silver och en

myntmaéstare l6der nddvandigtvis inte sam-
man koskallor i ndgon storre utstrackning.

Projektet Metallurgisk keramik

Projektet Metallurgisk keramik 800—1200
e Kr inleddes av artikelforfattarna vintern
2005 och har avsett att gora jamférande un-
dersokningar av metallurgiska material fran
Sigtuna Museums utgrivning av kvarteret
Tridgardsmistaren, Ostergdtlands linsmu-
seums undersokning av en senvikingatida
gjutplats vid Skénninge kriminalvéardsan-
stalt samt en av Frojel Discovery Program-
me undersokt silververkstad i anslutning till
den vikingatida handelsplatsen vid Frojel,
Gotland.

Huvudmalen har varit att ta tillvara in-
formationen hos de okdnda méngder metal-
lurgisk keramik som déljer sig i massfyn-
den av slagg och brind lera, samt att under-
soka vad denna keramik i alla sina nytolka-
de skepnader kan tillfora forskningen om
forntida verkstadsorganisation och dess for-
dndringar i det dynamiska skedet mellan vi-
kingatid och medeltid.

Projektets undersokning av fynden fran
kv. Tradgardsmaéstaren har innefattat en un-
dersokning av de fynd som redan vid ut-
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grivningen registrerats som deglar och
gjutformar, samt av 505 kg slagg och 702 kg
brand lera.

Ur dessa 1,2 ton slagg och brind lera har
genom projektets fOrsorg  ytterligare
5,038 kg metallurgisk keramik kunnat foras
till redan registrerade 9,585 kg deglar och
1,438 kg keramiska gjutformar. Dértill har
1,698 kg av de fragment som vid utgrév-
ningen registrerats som deglar och gjutfor-
mar kunnat omregistreras som andra kérlty-
per. Manga deglar har t ex visat sig i sjdlva
verket vara keramiska forpackningar an-
vianda vid sammanlddning av bultlés.

5 kg teknisk keramik sorterad ur 1,2 ton
brénd lera och slagg utgdr blott knappt en
halv procent, men denna halva procent gor
betydligt mera nytta bland den tekniska ke-
ramiken. Da redan registrerade 11 kg deglar
och gjutformar nu istéllet blivit 16 kg, kan
vi ana att det kvantitativa tolkningsvardet
av dessa fyndmaterial 6kat. Detta forhallan-
de ger dimension at diskussionen om vérdet
av att magasinera massmaterial till forman
for framtida forskning med nya kunskaps-
forutsattningar.

I denna artikel presenteras de kategorier
teknisk keramik som vi tagit fasta pa, foljt
av ett avsnitt som presenterar vara tolkning-
ar av det keramiska avfallets forekomst,
med fokus pa tvd framtridande verk-
stadsmiljoer fran senare delen av 1000-talet
och den senare delen av 1100-talet. Tolk-
ningarna utgar fran projektet Metallurgisk
keramik och skall saledes inte ldsas som en
officiell avrapportering av metallhantverket
fran utgrdvningen i kvarteret Tradgards-
mastaren.

Brasforpackningar — 16dférpackningar

Brasforpackningar har fatt sitt namn av det
dialektala “brasning”, en bendmning frén

Dalarna for forkoppring och sammanlod-
ning av skéllor och 1as utford i reducerande
lerférpackningar (Gustafsson 2003:9f1).

De tydligaste exemplen vi har i de arke-
ologiska materialen hérror fran 16dning av
bultlas, en produktion som tycks varit en
viktig urban verksamhet redan i vikingatid.
I danska Ribe finns hantverket belagt, lik-
som i den metallverkstad som griavdes ut i
Birkas Svarta jord 1990-95 (Jakobsson
Holback 1999:7). Aven smedjan vid Birkas
Garnison, utgravd 2001-2002, visade teck-
en pa att 1as tillverkats (Gustafsson 2005).
Dirtill finns fyndtypen belagd i Kaupang,
Norge (Gjestein Resi 2000).

Sammanlddningen gick till sé att bultla-
sets delar lades samman, troligen kring en
jigg av brannbart material, varefter det hela
slots in i ett heltdckande lager lera som fick
torka. Dérefter lades lerpaketen i1 dssjan och
hettades upp, sé att kopparlodet smélte och
rann in i lasets skarvar. I flera fall avslgjar
avtryck i paketfragmentens insidor att lasen
bundits samman for att halla ihop under ler-
inbakningen, men andra skérvor visar blott
rena avtryck av bultldssidor utan samman-
bindning (fig. 1-3).

Fig. 1. Insidan av ett forpackningsfragment fran
hardlédning av ett cylindriskt bultlds. Fragmen-
tets utsida ar gragrén och forglasad. F 20847.
1100-talets mitt.
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Fig. 3. Av-
tryck av insi-
da av bras-
férpackning
for cylindriskt
bultlas med
avtryck av
lindad trad.
Tidigt 1100-
tal.

g it

Den tyske Theophilus Presbyter beskri-
ver lodmetoden i 1120-talsverket De Diver-
saris Artibum, dar han ocksa berdttar om
hur cylindriska bultlés tillverkas. Han véljer
dock inte att 16da samman dessa i lerfor-
packning utan med hjélp av flussmedlet ar-
gol som troligen motsvarar vinsten, kalium-
vitetartrat. Han beskriver dock hur handtag
till verktyg och allt som ér tillverkat av
jarn” kan hardlodas inneslutna 1 lerskal
(Hawthorne & Smith 1979:186).

I kv. Tradgardsmastaren finns exempel
pd en bred anvindning av l6dmetoden.
Bland de fragment som kunnat tolkas finns
avtryck av bade trapetsoida och cylindriska

Fig. 2. Avtryck
av insidorna i
fyra forpack-
ningsfragment
visande sidav-
tryck av cylind-
riska bultlas.

F 8834,

F 5025, F 5614
och F 20847.
1100-talets
mitt och senare
delar.

PR b .
Fig. 4. Avtryck av insida i férpack-
ningsfragment F 4231, visande tre
nitar pa rad éver en skarv som gi-
vits en forstarkande hardlédning.
Bredd ca 30 mm. 1200-tal.

bultlas, avtryck av 14sens fjidermekanismer
som 16tts samman for sig, samt ett par av-
tryck av nitade foremal som givits forstar-
kande 16dningar runt nitarna (fig. 4).

Som redan antyds av de 9500 gram las-
lodningsforpackningar som pétraffades i
Birka har 14sbrasning bedrivits p4 massba-
sis redan péd den tidiga vikingatidens han-
delsplatser. Brasforpackningar kan darfor
forvintas i stora volymer i urbana miljoer.
De 2114 grammen fran kv. Tradgardsmaés-
taren foljer detta monster, &ven om siffran
inte tycks Overvildigande. Dock ar detta en
av de storsta fyndvolymerna teknisk kera-
mik harifran, nist efter fynden av deglar.
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De storre volymerna patraffas forst i fa-
serna 6 till 8, fran 1100-talets borjan till dess
slut (fig. 5). De upptrider i de intensivare
1100-talsfaserna framst i tomterna III och
IV med en tydlig fortitning néra gatuzonen
i tomt III. Under 1000-talet syns ddremot en
ytterst sparsam produktion av bultlas i kvar-
teret.

Smaltkulor

Smaltkulor 4r en undergrupp i gruppen
brasforpackningar. Vad som skiljer dessa
fran 16dforpackningar for bultlas ar att de
varit kulformade, samt att de alltid har av-
tryck av textil pa insidorna.

Smaltkulorna har anvénts vid palédning
av kopparlegering 6ver vikingatidens vikt-
lod av jarn (Soderberg 2006). Tack vare det-
ta smala anviandningsomrade star inga tvi-
vel om att man har att géra med lamningar
av produktion pa hogre administrativ niva i
de fall dessa patréftas.

Fyndtypen tycks ovanlig ute i landet,
men 1 Sigtuna har ett av de storsta fynden
gjorts 1 1000-talsmynthuset 1 kvarteret Ur-
makaren dér 7467 gram patraffats. Vikttill-

gram per fas
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200 +
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Fig. 5. Fynd av brasférpackningar. Gram per
byggnadsfas. Fas 1 representerar sent 900-tal,
faserna 2 till 5 1000-tal, faserna 6 till 8 1100-tal
och 9 till 10 1200-tal fram till ca 1250.

verkning har séledes i regel utforts i stora
kvantiteter, varfor sméltkulor generellt kan
forvéntas péatriffas i storre volymer.

Detta ir inte alls fallet i kv. Tradgérds-
mistaren. Fordelat 6ver faserna 1 till 7 har
endast 190 gram patraffats, med ett ge-
nomsnitt av 27 gram per fas. Om vi betén-
ker att godset 1 en genomsnittlig kula vagt
runt 30 gram, inser vi att de patréffade frag-
menten inte alls speglar nagon vikttillverk-
ning hér. Troligen har de istéllet kommit hit
frén andra platser dar vikter tillverkats, till
exempel fran kvarteren Urmakaren och
Humlegérden nagot vésterut.

Hardvagg fran
kupellationsverksamhet

Kupellation eller avdrivning ir en metod att
raffinera och probera silver genom selektiv
oxidering av en silverhaltig blysméilta. Me-
toden &r nistan lika gammal som ménsklig-
hetens bruk av metaller. Fynd frén proces-
sen dr vildokumenterade i synnerhet i Stor-
britannien dir de forekommer i savil ro-
merska som anglosaxiska och angloskandi-
naviska sammanhang (Bayley 1992:748ff,
Bayley & Eckstein 20006).

Ursprungligen utvecklades metoden i
anknytning till gruvdrift, men sedan vér
tiderdknings borjan har den ocksa kommit
att nyttjas vid raffinering av aterbrukat sil-
ver och for Sigtunas del &r det vért att note-
ra dess centrala funktion i de medeltida
mynthusen. Proberarna hade dir i regel
sarskilda avdelningar for kupellering av sil-
ver, vilket med all 6nskvird tydlighet fram-
gar av proberingskontoret i det senmedelti-
da mynthuset i drkebiskopsgarden i Trond-
heim (McLees 1996:132). I de hogmedelti-
da mynthusen i Oporto, Portugal, utgjorde
proberarna en egen yrkesgrupp vid sidan av
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Fig. 6. Silverraffinering. Silver smalts tillsammans med ett dverskott av bly. Vid éverblasning med sy-
re oxiderar blyet tillsammans andra metaller sdsom koppar. Oxidsmaltan absorberas av harden me-

dan silvret ligger kvar rent i metallisk form.

kontraproberare, guldraffinerare och vég-
maéstare, en bild av strikt arbetsfordelning
och hog specialisering som aterkommer i
1200-1400-talets Venedig (Martinon-Tor-
res 2005:20; Stahl 2000). Proberaren var en
nyckelfigur i myntningen med ansvar for att
det utmyntade silvret holl staterad silver-
halt.

Vi kan ana hur de medeltida mynthusen,
med sina héga krav pa metallstandard och
uniform myntvikt, kom att knyta graddan av
metallurgisk och matematisk kunskap till
sig. Myntningen blev en stark padrivare ba-
de vad giller standardtinkande och kun-

I S

Fig. 7. Hardvagg av blyoxidméattad benaska.
Sent 1100-tal. Fynd 4471.

skap om metallanalys och viktmétning. Me-
deltidens mynthus var vitala metallurgiska
och analytiska kunskapscentra.

Detta giller ocksa vart tidigaste mynt-
hus, Olof skdtkonungs mynthus i kv. Urma-
karen. Aven om standarden i dess verksam-
het successivt sjonk dver tid tycks de vikti-
gaste ingredienserna funnits nérvarande re-
dan hir. Som kan forutsittas visar fynden
fran mynthuset smérre forekomster av
blyoxidbemingd benaska stammande fran
silverraffinering.

Processen utfors i hiardar kldidda med ett
absorberande material av benaska och lera i
vilket de smadlta orenheterna, framfor allt
blyoxid, absorberas under processen
(fig. 6). Det ar ocksa just fragment av detta
karakteristiska material som arkeologen
kan ridkna med att finna pa platser dér silver
raffinerats. Materialet ar gratt och kornigt,
ibland med smérre synliga benfragment och
en gron zon i tvarsnittet, och sa patagligt
tungt att det mera kidnns som ett metalliskt
material dn ett keramiskt da man véger det i
handen (fig. 7).

I kv. Tradgérdsmaéstaren finns kupella-
tionsmaterial 1 faserna 7 till 10, det senare
1100-talet och framat (fig. &). Totalt har
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1026 g patréffats, vilket trots sin vikt inte
speglar stora volymer eftersom materialet
har en hog densitet. De sparsamma fynden
ar att vinta d& processen speglar en exklu-
siv verksambhet.

Ett prov av fyndet fran fas 10 har tidiga-
re analyserats vid UV GAL (Kresten &
Larsson 1996). Detta var en kompakt
blyoxidkaka med en densitet av 4,38-4,40
g/cm’. Fyndet skiljer sig frén dem fréan tidi-
gare faser genom sin tithet och sin franvaro
av synlig benaskestruktur. Huvudbestands-
del ar blyoxid med inbdddade koppardrop-
par.

Ett av fragmenten fran tomt I11 i fas 7 har
analyserats vid Arkeologiska forskningsla-
boratoriet, Stockholm (fabell 1). Analysen
visar en profil avseende spar av arsenik
(As), platina (Pt), guld (Au) och kvicksilver
(Hg) som pétagligt liknar resultatet av ana-
lyser av 100 &r dldre material fran den tidi-
gare ndmnda silververkstaden i Frgjel, Got-
land (Soderberg & Gustafsson 2006). Detta
fenomen bor ge en fingervisning om han-
tering av silver av likartat geografiskt ur-
sprung i de bagge verkstdderna, t ex dr spér
av platina karakteristisk for silvermalmer
frén Ural.

Troligen understryker detta det faktum
att cirkulerande silver oftast &r mycket gam-
malt. D& det vil brutits ur berget kommer
det att brukas, aterbrukas och blandas med
annat silver gang efter annan i hundratals ar.

gram per fas
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Fig. 8. Fynd av material fran storskalig silverraf-
finering. Den héga stapeln i fas 10 representerar
ett enskilt fynd; de tata blyoxidkakor som analy-
serats av Kresten & Larsson 1996.

1 2 3 4 10

Det sekel som 16pt mellan verkstdderna i
Frojel och Sigtuna ér troligen en kort stund
i detta ssmmanhang.

Skarvlar
och kapell

Kupellationsprocessen har en lillebror som
utformats for testning av silver- och
guldprover. Denna process utfors i tva steg
dar silver smélts samman med bly i ett ke-
ramiskt kérl, en skdrvel, och som darefter
kupelleras i ett litet kirl av benaska, ett ka-
pell. Bruket av dessa kérl beskrivs av The-
ophilus (Hawthorne & Smith 1979:96,
146). Han rekommenderar att kapellen till-
verkas av benen fran ”...any kind of animal
that you may have found in the street” — en

Prov Na [Mg Si [P Ca

Ni |[Cu Zn As [Sn |Ag Au Pb

Sigtuna, F 5952 insida 1 1 24 15

av fragment

15 Sp

3 1 2 1 1 sp [sp |1 1 1 28

Sigtuna, F 5952 utsida 1 24 |1 12

av fragment

sp [

2 13 2 sp |sp |4 1 sp 27

Frjel, F 20218 insida 16 |2 15

av fragment

4 2 2

2 2 sp sp |2 2 5 1 22

Fréjel, F 20218 utsida 1 2 22

av fragment

2 21 (18

1 sp |1 sp 1 sp (sp |1 1 17

Tabell 1. SEM/EDS-analyser av kupellationsmaterial fran fas 7 tomt I1l, samt av liknande material fran
Fréjel, Gotland. Aven férekomsterna av fosfor och kalk bér beaktas, da de beréttar om héga halter
benmaterial. Vardena anger atomprocent. Efter Wojnar-Johansson 2005.
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L

Fig. 9. Skarvelfragment, 1000-talets mitt.
F 17460. Bottnen har fatt sin besynnerliga form
da den sjunkit samman under anvandning.

mustig beskrivning som dr karakteristisk
for forfattaren.

Vid testning per kupellation vigs provet
fore och efter testet, och viktskillnaden
kommer att berétta om metallens silverkon-
centration. Skédrvlar upptrider pd flertalet
platser vikingatiden igenom och kan genom
sin ndrvaro spegla hantering av silver. Tidi-
gaste upptradande av kapell av benaska i
Skandinavien dr mera osékra.

Denna probering ar en analysteknik som
i kombination med den hdga potentialen
hos vikingatida véagar (jfr Herschend

gram per fas

800 +
600 1
400 +

200 +

Fig 10. Fynd av skarvlar.

1987:190, 1989:377ff; Sperber 1996:16,
23f), forefaller ligga néra till hands att kny-
ta till hantering av silver ddr hoga krav
stallts pa dess renhet, sdsom betalningssil-
ver (Soderberg 2006).

I Sigtuna férekommer skérvlar i mynt-
huset i kv. Urmakaren, vilket dr att vénta i
ett mynthus dér proberare varit verksamma.
De upptrider ocksa i mindre méangder i kv.
Tradgérdsméstarens stadsgardar fran sent
900-tal in 1 1200-talet, dock med en topp i
faserna 3 och 4, 1000-talets mitt (fig. 9 &
10).

Volymerna i kv. Tradgardsméstaren ar
inte stora, men det &r heller inte att vianta av
en smal verksamhet som kanske utdvats av
ett fatal kunniga proberare. Darfor ar ok-
ningen vid 1000-talets mitt vérd att ta pa all-
var, trots att det totala statistiska underlaget
av 615 g fragment kan forefalla magert.

Fig 11. Ett kapell av benaska med tung metall-
oxidsmalta. F 798. Vidd ca 35 mm.

23



ANDERS SODERBERG OCH NY BJORN GUSTAFSSON

Ol )

50 mim

Fig. 12.

Fragment av "pastej-
formade” skarvlar,

F 17910.

1000-talets mitt.

254 g av de 272 g som tillhor faserna 3
och 4 &r patriffade néra Stora gatan i tomt
IV. Hér lag under artiondena vid 1000-talets
mitt ett smyckegjuteri som uppenbarligen
frekventerats av proberingskunniga hant-
verkare.

Vid 1100-talets slut och 1200-talets bor-
jan syns ater en svag uppgang i férekoms-
ten, och hér upptrader i tomt III &dven tva
fragment av kapell (fig. 11) samt tva skér-
velfragment med gulddroppar i. Tillsam-
mans med spér av storskalig silverraffiner-
ing fran 1100-talets andra hélft, och en moj-
lig forekomst av affineringskarl fran guld-
hantering som redovisas nedan, blir detta av
stort intresse for vér tolkning av verksam-
heten i kv. Tradgardsmaéstarens senare faser.

Pastejformade
skarvlar

Ur skérvlarna i de dldre 1000-talslagren har
separerats en sdregen typ med jimnt forma-
de undersidor och ansvillda kanter. De pa-
minner om hur en pastej eller pudding for-
mas vid graddningen nér underdelen ligger

T A

fast i pajformen medan 6verdelens kanter
svéller over dess braddar (fig. 12).

Detta utseende korresponderar i ndgon
man med Theophilus beskrivning av hur
kopparlegeringar kan raffineras i en oxide-
rande metod som paminner om silverraffi-
neringsprocessen i en "...iron pan of what-
ever size you wish, plaster it inside and out
with well-kneaded and mixed clay” (Haw-
thorne & Smith 1979:144) (Rehren 1997:
12). Metoden beskrivs som en metod att be-
fria kopparlegeringar fran bly, eftersom bly-
haltiga legeringar ldmpar sig daligt for for-
gyllning.

De pastejformade kirlen kan mojligen
hjilpa oss att forstd varfor silver inte alltid
patréffas vid analys av vikingatida skirvel-
fragment — alla skédrvlar skulle i sédana fall
inte nédvéndigtvis vara indirekta bevis for
silverhantering. Kanske &r detta en forklar-
ing till varfor néppeligen nagot silver pa-
traffats i analyserade fragment frdn Skén-
ninge (Andersson et al 2006:23).

En tolkning som stddjer sig pa Theophi-
lus foreskrift foreslas dérfor hypotetiskt tills
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framtida analyser kan avgora fragan. De pa-
stejformade skérvelfragmenten ar atta, med
en totalvikt av 43 gram. Flertalet har patréf-
fats i anslutning till gjuteriverkstaden i tomt
IV fran mitten av 1000-talet.

Affineringskarl

Affinering, att skilja guld ur guld/silverle-
geringar, kan inte ske i en oxiderande pro-
cess sasom vid kupellering eftersom varken
silver eller guld vill reagera med syre. Istél-
let har en klorerande process maést tillgripas.
En lamplig metod da silver, till skillnad fran
guld, reagerar med klor.

Metoden finns beskriven av Theophilus
(Hawthorne & Smith 1979:1081f) och enligt
Justine Bayley har processen utforts i slutna
lerkdrl. Den guld/silverlegering ur vilken
guldet skulle utvinnas hamrades till tunna
bleck och packades in i karlet tillsammans
med pulveriserad vélbrdnd lera, salt och
urin varpa alltsammans hettades upp till un-
der guldets smiltpunkt under ett dygn. Silv-
ret 1 legeringen kom under dessa forhéllan-
den att reagera med saltblandningen till sil-

Fig. 13. Fragment
av mdjlig affiner-
ingstyp. "Ladfor-
men” antyds av
det nittiogradiga
hérnet till vanster,
insidan ar blekt
purpurfargad.
Sent 1100-tal.

verklorid, medan guldet forblev i sitt metal-
liska tillstand och kom genom urlakningen
av silver att raffineras till hog renhet. Silv-
ret kunde dédrefter atervinnas ur silverklori-
den i lermaterialet.

Den arkeologiska identifieringen av me-
deltida affineringskérl ligger &nnu i sin lin-
da, men Bayley beskriver skdrvor fran Cop-
pergate i York och tecknar en rekonstruk-
tion av hur kérlen kan ha sett ut (Bayley
1992:75ff). Fragmenten frén York antyder
lockforsedda ladformade kéarl med raka si-
dor. Utsidorna &r gra till olivgréna och del-
vis forglasade medan insidorna ar blekt pur-
pur/kastanjefdrgade och med analyserbara
silverhalter.

Fran kv. Tridgérdsméstaren finns nigra
fynd av fragment som skulle kunna stamma
fran sddana karl, men dessa maste redovisas
som prelimindra i vintan pa eventuella
framtida analyser. Skérvorna antyder 1ad-
former med raka sidor och nittiogradiga
horn. De flata insidorna é&r i regel rosa till
purpurfargade (fig. 13).
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Fragmenten dr patrdffade i sma volymer,
blott sammantaget 131 gram, men en spar-
sam forekomst forefaller rimlig for en sddan
exklusiv process som guldaffinering. Frag-
menten framtrader forst i sent 1100-tal,
framst i tomterna I1 och III ndra Stora gatan.

Om dessa fragment harrér fran affiner-
ing av guld, dr de en av flera antydningar
om en metallurgisk verksamhet priaglad av
patagligt hog teknologisk know-how vid
1100-talets slut. Denna verksamhet har han-
terat storre miangder d4delmetaller, och den
har av allt att doma lagt ett icke blygsamt fo-
kus pé ravarornas renhet.

Rérformiga férpackningar

— uppkolningsférpackningar
Begreppet “rorformiga”  forpackningar
stammar fran beteckningen Rohrenférmige
Tiegeln som anvénds av Hans Drescher om
material frdn Hedeby (Drescher 1983:
183f). Han beskriver dessa och hénvisar
ocksa till Bosau dér liknande fragment finns
beskrivna.

Drescher tolkar inte funktionen av detta
forpackningsmaterial, men Theophilus har
aterigen ett uppslag att ge i en beskrivning
av hur en tidig variant av sétthardning, upp-
kolning av jdrn till hérdbart stal, gétt till i
samband med tillverkning av filar:

...smear them with old pig fat and wrap
them around with leather strips cut from
goat skin and bind them with linen thread.
After this cover them individually with
kneaded clay, leaving the tangs bare. When
they are dried, put them into the fire, blow
vigorously, and the goat skin will be burnt.
Hastily extract them from the clay and
quench them evenly in water. ” (Hawthorne
& Smith 1979: 94f).

Lerskérvor fran en process som denna
kan forvéntas visa invindiga avtryck efter

det organiska material som lindats kring
dmnet innan lerforpackningen bakats kring
det, och sa ar verkligen fallet i ett fragment
fran Bastubacken, Tortuna socken 1 Vist-
manland (Reisborg 1996).

Dértill finns liknande fragment med av-
tryck av lindningar frén Birka (Jakobsson
Holback 1999:8), fran Frojel (Gustafsson &
Soderberg 2005:17) samt frén Helgd (S6-
derberg in press).

Forvintade frekvenser av sddana skér-
vor fran en verkstadsplats dr vanskligt att
avgora i brist pa utforliga beskrivningar av
tidigare fynd. Jakobsson Holback antyder
att hittills identifierade volymer frdn Birka
ar sma. Om vi tdnker att en smed pé detta vis
hérdar de verktyg han smider for egen del
skulle detta vara att forvédnta, men en verk-
stad som tillverkat t ex hardbart eggstal for
distribution skulle givetvis ldmna efter sig
storre volymer avfall av denna typ.

Fynden fran kv. Tradgardsmaistaren ar
sparsamma, endast 290 g. De skiljer sig fran
andra fynd genom att inte visa upp avtryck
av de tdmligen grova jarndmnen som fore-
faller ha behandlats i t ex forpackningarna
frén Tortuna och Frojel, dér kaviteterna ma-
ter 5x12 respektive 10x13 mm i tvérsnitt.
De tydligare fynden i Sigtunamaterialet
hérrdr fran tunna féremal, troligen verktyg
(fig. 14), varav ett dr anméarkningsvart da
det dr ett dndstycke av en forpackning for en
tunn ten med rektangulart tvérsnitt, som vi-
sar ett hil i dnden dir en tange troligen
stuckit ut just s som Theophilus beskriver.
Ett liknande utforande kan studeras i fyndet
fran Bastubacken (Reisborg 1996:242).

Sigtunafynden visar en spretig och intet-
sdgande spridningsbild over tid, vilket anty-
der att hela materialet dnnu inte kunnat
identifieras. Hir skall dock framhéllas de
1430 g ospecificerade forpackningsfrag-
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EID mm

Fig. 14. Fragment av en rorformig férpackning.
F 29301.

ment som troligen innehéller bade rorformi-
ga forpackningar och brasforpackningar,
men som varit for otydliga for att identifie-
ras (fig. 15). Bruket att séttharda i lerpaket
kan saledes ha varit storre d4n vad de 290
grammen antyder.

Vallningsforpackningar
En annan kategori forpackningar som skul-
le kunna skapa fragment liknande bras- och
uppkolningsférpackningarna, &ar lerfor-
packningar fran en villningsmetod som be-
skrivs av Sigmund Jakobsen; pakkesveis-
sing (Jakobsen 1991:165fY).

Kontaktytorna hos de jarnstycken som
skulle villas samman med metoden belades
med ett fosforhaltigt &mne sdsom fagelspill-
ning och benmjol och bakades in i ett lerskal
till skydd for jérnet. Véllningen har dérefter
utforts vid 1400 grader C i ca 1,5 timme.

Jakobsen presenterar inga exempel pa
faktiska fynd fran sddan verksamhet, varfor
vi inte med sdkerhet kan séga hur fragment
av denna typ skulle kunna se ut.

gram per fas
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Fig. 15. Fynd av ospecificerade forpacknings-
fragment.

Deglar
och gjutformar

De klassiska kategorierna av teknisk kera-
mik frdn metallhantverk dr sméltdeglar och
gjutformar fran gjutning i kopparlegering,
silver och guld. Dessa éaterfinns givetvis
ocksa i kv. Tradgardsmaéstaren, och i syn-
nerhet fynden av deglar dr av sa hoga voly-
mer att de tillsammans med de ymniga fyn-
den av smidesslagg ger en god bild av for-
andringar i metallhantverkets lokalisering i
kvarteret genom de tio byggnadsfaserna.

Fynden av smaéltdeglar omfattar efter
vart projekts besiktning 9679 g. De storre
1000-talsfynden ligger knutna till gjuteri-
verkstaden i den fjirde tomtens gatuzon,
varefter tyngdpunkten forskjuts till gatu-
zonerna i tomterna Il och III vid intrédet till
1100-talet. Dér kommer den att ligga kvar
in i 1200-talet. De patriffade deglarna &r i
regel fingerborgsdeglar, oftast i storlekar
mellan ca 4 och 10 centimeters hojd, men i
nagra fall betydligt storre.

I fas 4 éterfinns en siregen sluten degel
i anslutning till verkstaden i tomt IV
(fig. 16). Denna skall inte forviaxlas med
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folkvandringstidens tjockviggiga slutna
deglar, utan har en trianguldr form med
tillplattade sidor och ar tillverkad i ett deli-
kat tunt gods. Dess form for tankarna till
rysk eller Ostslavisk tradition dar slutna
deglar av denna typ forekommer i olika va-
rianter fran jarnalder och upp i 1200-tal, t ex
1 Kiev och Novgorod (jfr Karger 1958:400f,
Ljapuskin 1958:324). Med denna degel
laggs @nnu ett fynd till alla dem som mar-
kerar ett ostligt inflytande i 1000-talets Sig-
tuna. Fyndet &r dock en solitdr, dvrigt de-
gelmaterial fran 1000-talsverkstaden bestér
av gangse fingerborgsdeglar (fig. 17).

Négra degelfragment av vit kaolinhaltig
stengodslera finns ocksa representerade ba-
de i tidigt 1000-tal liksom i sent 1100-tal.
Liknande fynd har tidigare gjorts i Uppakra
(Stilborg 2003:156f). Atkomliga stengods-
leror och kaolinleror maste sokas pé konti-
nenten eller som nédrmast pd Bornholm.
Dessa fragment kan dérfor berétta om lang-
viga ravarudistribution ocksd av sa smala
produkter som degellera, eller om gistande
sydskandinaviska hantverkare som haft
med sig de verktyg de varit vana att arbeta
med.

e e R T AN

Fig. 16. Sluten degel, 1000-tal. Nara beslaktad
med deglar fran Kiev (jfr Karger 1958). F 17130.
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Fig. 17. Fingerborgsdegel, hoéjd ca 70 mm.

Fynden av keramiska gjutformar &r {for-
véanande sparsamma i forhéllande till degel-
fynden (fig. 18 & 19). Totalt finns 815 g fas-
relaterade fragment bland fynden. Dartill
finns 1091 g formar for gjutning av betsel-
beslag funna i en avfallsgrop, troligen fran
1000-talets mitt. Stéllt i relation mot degel-
volymerna dr dessa knappa 2 kg lagt, da
gjutformarna teoretiskt sett bor vara betyd-
ligt fler &n deglarna. Om vi hypotetiskt tin-
ker att en degel haller for tio metallsmalt-
ningar bor materialet frén en degel motsva-
ras av materialet fran tio gjutformar, om
varje sméltning fOrutsitts motsvara gjut-
ning av ett féremal.

Birkagrdvningen i Svarta jorden gav
25000 gjutformsfragment och 3500 poster
degelfragment (Ambrosiani 1997:167). [ en
sOljgjutarverkstad i kvarteret Repslagaren i
Lund var forhéllandet 7775 g gjutformar
mot 2375 g deglar (Johansson 1993:31).
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2000 T

1500 +

1000 T

500 T

1
9

fas

Fig. 18. Fynd av keramiska gjutformar. Frag-
menten fran tomt Il fér gjutning av betselbeslag
hanférs har till fas 4. Ar 1050 befinner sig i skif-
tet mellan faserna 3 och 4.
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I kv. Trddgardsméstaren rader ett om-
vant forhallande. De magra forekomsterna
av gjutformsskarvor kan antingen forklaras
med att gjutformarna deponerats ndgon an-
nanstans eller med att hantverksmilj6erna i
gatuzonen inte undersoktes hela vigen fram
till den medeltida gatan, d& denna var sma-
lare dn idag och strickte sig langs nuvaran-
de gatans sodra sida. Stora delar av hant-
verksmiljoerna ldngs gatuzonen ligger séle-
des kvar outgravda. Ett stod for den senare
hypotesen ér att avfallsgropen med formar
for betselbeslag kom just i omedelbar an-
slutning till Stora gatan.

Gjutformsfynden koncentrerar sig till
1000-talets mitt i gatuzonen i tomt IV och i
tomt II. Gjutformsmaterialen frén de inten-
sivare gjuterifaserna 4 och 5 omfattar
1599 g om avfallsgropen ridknas in, vilket
kan jaimforas med degelvolymen fran sam-
ma faser som dr 2689 g.
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Fig. 19. Fynd av deglar.
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900 och 1000-talen — sparsamt
hantverk och 6stliga referenser

I Tradgédrdmaéstarens tre forsta byggnadsfa-
ser, fran stadens anldggande pé 980-talet
fram till mitten av 1000-talet, bedrivs me-
tallhantverk i blygsam omfattning pé stads-
gardarna. | passagerna mellan gardarna pa-
traffas sméirre méngder smidesslagg och
deglar (fig. 20). Troligen speglar de spridda
forekomsterna husflit och korta hantverkar-
besok av temporér karaktar.

Forst under fas 4, vid 1000-talets mitt,
anldggs en fast metallverkstad ndrmast Sto-
ra gatan pa tomt IV i ett flaitverkshus byggt
pa bilade syllstockar (fig. 21). Det ar har vi
forsta gangen kan se storre anhopningar av
slagg och deglar, bl.a. den slutna degeln
som antyder en Ostlig inblandning i verk-
samheten. Denna bild kompletteras av den
kalkstensgjutform for ett reméndebeslag av
orientalisk typ som pétriffats ndgot langre
in i samma tomt (Hedenstierna-Jonson &
Holmquist Olausson 2006:44).

29



ANDERS SODERBERG OCH NY BJORN GUSTAFSSON

Anmérkningsvart bland gjutformsrester-
na ér den ansamling av dryga kilot fragment
frén tomt II som stammar frén gjutning av
betselbeslag (fig. 22). Ett gjutformsfrag-
ment for ett bettdndstycke patraffades dess-
utom separat i samma ruta, i lager daterade
till &rtiondena efter 1050 (fig. 23—24). Det-
ta harror uppenbart fran samma avfallsdepa
dé en flat baksidesform for samma typ av
genombrutna dndstycke finns med bland
fynden fran depén.

Paralleller till detta finns fran Lundby,
Fors socken i Sodermanland (fig. 25) med
flera platser (Pedersen 1996:134 f). En pa-
rallell till tygelldnken har pétraffats i Bjor-
kos svarta jord (SHM 259:2). Gjutforms-
fyndet, som &nnu &r det enda av masspro-
duktionskaraktir vi har frdn Sigtuna vicker
frdgor. Vem har producerat praktbetsel vid
ett enskilt tillfalle och for vem?

Atergér vi till tomt IV, ir det hér vi fin-
ner de flesta skarvlar i fas 4 — och for 6vrigt

Fig. 20. Spridningen av deglar i fas 2, tidigaste
1000-tal, i antal fyndposter. Gra ruta represente-
rar en fyndpost, morkare tva, morkgra tre och
fler. Metallhantverket &r sparsamt och utspritt.
Efter originalplaner, Sigtuna Museum.

Fig. 21. Del av syllen till verkstadshuset nara ga-
tan i tomt IV. 1000-talets mitt. Efter originalpla-
ner, Sigtuna Museum.

redan i fas 3. Férekomsten antyder att hant-
verkarna i flatverkshuset varit proberkunni-
ga. Just i faserna runt 1000-talets mitt finner
vi en latt topp i1 forekomsten (fig. 10) som
tycks sammanfalla med en topp i silverde-
positionen i Sverige vid 1000-talets mitt
(Jonsson 1992:79). Den av Jonsson &dven
angivna silverimporttoppen korresponderar
med inflodet av géldsilver till Skandinavien
under sent 900-tal och tidigt 1000-tal. Kur-
van skjuter dér i hdjden under de decennier
som danagélderna utkrdvdes i England.
Enligt Rune Edberg (2006) &r det delar
av detta enorma infldde av silver till Skan-
dinavien, upp till 110 ton silver mellan aren
991 och 1018, som varit forutsittning for
kung Olof skétkonungs myntning. I s mat-
to dr det intressant att notera att just under
myntningstiden, faserna 1 och 2 i kv. Trad-
gardsmaéstaren, knappast nagra skérvlar alls
forekommer trots att det rimligtvis bor ha
cirkulerat en del silver i Sigtuna under gél-
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Fig. 23. Fragment av form for dekorerat and-
stycke till munbett. F 26200.

dernas tid. Dédremot finns storre méngder
patraffade i mynthuset i kvarteret Urmaka-
ren.

Mojligen har kungen monopoliserat rit-
ten att probera silver i myntningsfasen, lik-
som han tycks ha monopoliserat tillverk-
ningen av viktlod (Soderberg 2006:68). I
sddana fall skulle kontrollen 6ver flera av de
metrologiska discipliner som dr knutna till
viardemétning hamnat under mynthusets tak
under denna period. D& myntningen upphor
infor fas 3 dyker ocksa skérvlarna upp i kv.
Tradgérdsméistaren.

Fig. 22. Gjutformsfrag-
ment fran gjutning av
tygellankar till betsel.

F 26095.

T.h. tva positiva avtryck.

Fig. 24. Positivt avtryck av gjutformen F 26200.

Fig. 25. Munbett fran Lundby, Fors sn i Séder-
manland, 1000-tal. Ornamentiken skiljer sig na-
got fran gjutformen i fig. 23, men beslagstypen
ar densamma. SHM 13703. Ur Fornvannen
1909.
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En alternativ tolkning kan presenteras
utifran Theophilus metod att driva bly ur
kopparlegeringar. Kanske &r manga av
skédrvlarna inte alls kopplade till silverhan-
tering utan till kopparhantering. I sddana
fall berittar skdrveldiagrammet blott att
gjuterihantverket blomstrar i faserna 3
och 4.

Denna tolkning vacklar dock i skenet av
att frekvensen skérvlar sjunker efter fas 4,
1070-tal, for att sedan aldrig riktigt ater-
hémta sig. Detta ar ocksé just i artiondena
efter att silvertillgdngen minskat — vikinga-
tiden r i princip &ver och i kv. Tradgérds-
mastaren borjar ocksa de sparsamma silver-
fynden att sjunka i frekvens fran 1000-talets
slut. Om skérvlarna enkom varit knutna till
hantverk i kopparlegering, hade vi istéllet
kunnat forvénta oss en kurva lik den for de-
gelforekomsten som ligger hog fram till
1100-talets senare del (jfr fig. 19).

Forekomsten av skérvlar i 1000-tals-
verkstaden korresponderar med forekoms-
ter i den senvikingatida verkstaden i1 Skén-
ninge, utgravd 2003 (Feldt, manus). Skérv-
lar och gjuteriverkstéder gér av allt att doma
girna hand i hand under 1000-talet.

Av frekvenserna keramiska brasforpack-
ningar kan vi se att under 900-talet och he-
la 1000-talet forekommer néstan ingen bult-
lastillverkning alls. Overhuvudtaget r fore-
komsten av forpackningsrester negligerbar
fram till skiftet mot 1100-talet, vilket star i
skarp kontrast till den enorma lasproduk-
tion som forsiggick i metallverkstaden i det
tidiga Birka. Sigtuna visar inte alls detta
monster.

Inte heller forekomsten av deglar och
gjutformar kan méta sig med ymnigheten
hos Birkafynden. Franvaron av stora pro-
duktionsvolymer kan ha flera orsaker — an-
tingen ar skilet att Birka och Sigtuna stér
for skilda saker i olika tider, eller ocksa har

de hogproduktiva metallverkstidderna loka-
liserats till andra delar av staden. Vi ser i
vart fall att om den tidiga vikingatidens pro-
tourbana handelsplatser anlades for att kon-
centrera en intensiv produktion och varu-
distribution, har vi inga tecken pa nagot lik-
nande i kv. Tradgardsmaéstaren fran det un-
der senvikingatiden nyanlagda Sigtuna.

Kanske ér det just dessa trevande pro-
duktionsspar vi 4nda har att vinta av en stad
som mera anlagts for att vara ett maktpoli-
tisk forvaltningsort &n en handelsplats.
Kanske kan vi dven se aterspeglingar av
detta i vittnesborden av vad slags foremal
man gjutit i staden under 1000-talet. Gjut-
formarna aterspeglar inte en tonvikt pa ett
rikt smyckegjuteri som i Birka. Det ter sig
istillet kdrvare, sdsom i formarna for bet-
selbeslag i tomt I som ger associationer till
rytteri och krigararistokrati.

Det ar forst under 1100-talet som hant-
verket borjar blomstra pé bredare front i sta-
den. Vi ser detta tydligt i volymerna smi-
desslagg som kraftigt 6kar under detta se-
kel. Vi kan redan i fas 5 vid 1000-talets slut
se en ansats till denna fordndring och héar
borjar ocksd volymerna deglar att oka.

1100-talet — intensifierad produktion
och avancerad adelmetallhantering

En géngse uppfattning om det centrala Sig-
tuna &r att metallhantverket minskar och er-
satts av kammakeri under 1100-talet. Som
vi kan se av forekomsten av bade slagg och
deglar stimmer inte detta. Snarare bor tesen
lyda att metallhantverket 6kar men att det
kompletteras av ett intensivt hornhantverk.

Detta kan sammanfalla med att en mera
merkantil inriktning bdrjar pragla produk-
tionen, som tar sig uttrycket av den
massproduktion som tydliggors av de enor-
ma méngder hornspill som arkeologerna
bokstavligt brukar skotta ur 1100-talets Sig-
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Deglar fas 5

Deglar fas 6

Fig. 26. Spridningen av deglar i fas 5 och 6. Hantverket flyttar fran tomt IV i dster till tomt IlI vaster

darom. Efter originalplaner, Sigtuna Museum.

tuna. Det visar sig ocksé i att det &r forst vid
denna tid hantverksbodar vinda mot Stora
gatan borjar upptrdda i tomternas frontzo-
ner. Dartill visar det sig i att bultlastillverk-
ningen tar fart just i intradet till det nya sek-
let fran att dessforinnan knappast funnits
alls.

Bultlas har varit en viktig vardagsvara
for den frie mannen, den formoégne och den
som haft ting att skydda, och de kan sym-
boliskt jamstillas med ett slags flyttbara si-
gill som signalerar sékerhet och privat
egendom. Lésens betydelseladdning bely-
ses av tidiga landskapslagar i det att stold
betraktades som allvarligare om godset ef-
ter stdlden forvarades i ett 1ast utrymme till
vilken tjuven hade nyckel (Gustafsson
2005:22).

Forutom den dramatiska produktionsok-
ning som visas av diagrammen, kan vi se en

annan fordndring i utbredningsplaner for
deglar fran omse sidor av sekelskiftet. Dar
ser vi att produktionen som under ett halv-
sekel haft sitt centrum i tomt IV plotsligt
forskjuts till tomt 111, dér metallproduktio-
nens tyngdpunkt sedan ligger stabil in i
1200-talet (fig. 26). Utbredningen av slagg
visar samma monster.

Tva intressanta gjutformsfragment frén
zonen narmast gatan i tomt III fran 1100-ta-
lets forsta artionden hérror frén keramiska
formar for gjutning av hingkors av en spe-
cifik typ (fig. 27), ett malande exempel pa
Sigtuna som kyrkostad. Andra fynd som pa-
traffas hdr dr sparen av avancerad ddelme-
tallhantering fran 1100-talets senare halft i
form av avfall frdn silverraffinering och
eventuellt ocksad guldraffinering. De 6ver-
vigande volymerna avfall fran dessa verk-
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Fig. 27. Av-
tryck av en
keramisk gjut-
form for

ett hangkors,
F 7591.

it g

samheter upptrdder koncentrerade till just
tomt III.

Redan vid var presentation av de olika
materialen redovisades ddelmetallraffiner-
ingens nira anknytning till myntningsverk-
samhet. Det forefaller rimligt att vi genom
forekomsten av detta avfall bor kunna styr-
ka Knut Erikssons myntning i kvarteret,
som redan pavisats av myntstampsavtryck
pa bly av Svealandspenningar fran 1180-tal
(fig. 28). Detta ér inte det forsta fyndet av
stampavtryck av denna typ i omradet. Re-
dan tidigare under 1900-talet har ett samti-
da fynd gjorts i kvarteret Kammakaren mitt
emot kvarteret Tradgardsmaéstaren (SHM
17844).

Med tre avtryck av Knut Erikssonpen-
ningar bor eventuella tvivel vara skingrade
om att det verkligen &r hdr som kungen
myntat. Lars O. Lagerqvist papekar att med
en kung som tillbringat stora delar av sin re-
geringstid ambulerande mellan kungsgér-
darna, behover vi inte nédvandigtvis rdkna
med att oavbruten myntning &gt rum i en
och samma stad (Lagerqvist 1990:96).
Dock forefaller fynden av avfall efter sil-
verraffinering och stampavtrycken, som be-

Fig. 28. De tvd myntstampsavtrycken pa
blybiten fran kv. Tradgardsmastaren.
F 869. Ill. Sigtuna Museum

visar tillverkningen av dtminstone tre mynt-
stampar i grannskapet, vara omfattande nog
for att vi skall vaga rdkna med ndgorlunda
fasta lamningar efter myntningen.

Som fig. 29 visar, koncentreras fynden
av silverraffineringskaraktir i de senare
1100-talsfaserna till den 6ppna ytan bakom
gatubodarna 1 tomt III. I fas sju ligger pa
denna plats en sdregen hirdanlédggning som
tycks sakna ett hus att relatera till, med un-
dantag av en syll som antyder ett skjul som
till en fjardedel upptas av den 1,60 x 2 me-
ter stora hirden (fig. 30). Den senare var
uppbyggd av 30—40 cm stora kantstenar
med en fyllning av grus och sten. I anslut-
ning hirtill fanns slagg, jarnklumpar och
”deglar”. Det dr de senare som sedermera
kunnat identifieras som blybemingt benas-
kematerial, varav F 5952 analyserats enl. ta-
bell 1.

Med tanke pa fynden av raffineringsav-
fall i hdrdens omedelbara nérhet, forefaller
det rimligt att tolka anldggningen som en
silverraffineringshird, eller rentav som det
silverraffineringskontor som kan férvintas
vara knutet till ett permanent medeltida
mynthus. Som en kuriositet kan ndmnas att
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Fig. 29. Tomt Il till IV. Fynd av material med ur-
sprung i &delmetallhantering som slutdeponerats
under de sista byggnadsfaserna, éver en scha-
blonmassig tomtdisposition. Tomtmodell efter
Pettersson 1995:73.

hardanldaggingen har i stort sett samma maétt
som proberingshirden i det senmedeltida
mynthuset 1 drkebiskopsgarden i Trond-
heim (McLees 1996:132). En proberugn har
varit utrustad med bélg som en ordindr smi-
deshird, och hur sddana kan ha sett ut visas
av Agricola (Hoover & Hoover 1950:227,
485).

Detta dr dock en kuriositet. Vi vet inte
om denna hérdanldggning verkligen byggts
i syfte att vara en fast proberhérd kopplat till
ett mynthus, eller om det lilla skjulet dr en
smedja som sekundért kommit att anvindas
vid probering.

I alla hdndelser har det funnits skl att
héalla proberingsverksamheten separerad
frdn myntarna i syfte att skydda dessa fran
de giftiga blyangor som verksamheten ge-
nererat. I mynthuset i Trondheim fanns pro-
beringskontoret i samma byggnad som
myntningen pagick, men i ett separat rum. I
det medeltida mynthuset i Venedig skedde
all probering och raffinering en trappa upp,

Fig. 30. A 34 i tomt lll fas 7, den hardanlaggning
dar raffineringsmaterial férekommer i sent 1100-
tal. Till vénster de tva hus med stenlaggning
som omtalas i texten. En biskopsgard med
myntratt? Efter originalplaner, Sigtuna Museum.

for att befria myntarna som arbetade i ga-
tuplanet frdn de giftiga angorna (Stahl
2000: 329¢).

Var har da myntarna héllits? De alterna-
tiv som star till buds av de anlidggningar
som dr samtida med den stora hérden ar
hantverksbodarna mot Stora gatan och tva
hus i tomt II med en stenlagd gard framfor.
Stenldggningen dr en exklusivitet som anty-
der en fastighet av sérskild signifikans. Hér-
dens skjul vetter ocksa at detta hall och fle-
ra fynd knutna till ddelmetallhantering &r
funna mellan skjulet och husen. P& platsen
for hus 312 patriffades myntstampsav-
trycket, dir det deponerats under tidigt
1200-tal. I hérden i detta hus fanns ocksa ett
mynt, F 22791, troligen i for daligt skick att
datera da det inte finns med bland de mynt
som daterats 1990 (Svensson 1990:68).

Att degelfynden i denna tid har sin
tyngdpunkt i samma tomter som ddelme-
tallhanteringen &r naturligt. Raffinerat sil-
ver har smaélts for att gjutas till &mnen att
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hamra till silverplat ur vilken myntdmnen
klippts. Dessutom kan vi tdnka oss att hant-
verkarna haft bisysslor. Myntmaéstare och
myntgravorer var till ursprunglig profes-
sion ofta skickliga guldsmeder, och det &r
svart att 1 detta tidiga skede i svensk mynt-
ning avgdra vad som egentligen varit funk-
tiondrernas huvudsyssla respektive bisyss-
la. Méjligen kan dven spar av kristallsliperi
i tomterna II och III (jfr Dock 1992:18fY)
knytas till detta sammanhang.

Fenomenet att brasforpackningsfrag-
menten koncentrerar sig till samma tomt,
beror inte nodvandigtvis pa att myntméasta-
ren sjilv brasat jarnforemal. Hér géller sam-
ma forhéllande som ovan. Myntningen har
krévt skickliga smeder som ansvarat for till-
verkning av myntstampar och andra verk-
tyg och dessa kan parallellt ha dgnat sig at
bultléstillverkning.

Vem administrerade hantverket?

Med Lund som utgéngspunkt ténker sig
Lars Salminen och Conny Johansson Her-
vén 1000-talets hantverk som sporadiskt
och underordnat den enskilde tomtégaren
som styrt produktionsinriktning och distri-
bution (2000:2671f).

Vid 1100-talets inledning sker en for-
andring mot serieproduktion i fasta verk-
stdder, kanske i verkstadshyttor av hel-
arskaraktdr med organiserad verkstadsstyr-
ka, om &n fortfarande under stadsgardens
kontroll. Exempel pé detta &r soljgjuteriet i
kvarteret Repslagaren och gjuteriet specia-
liserat pd Urnesspénnen i kvarteret S:t Cle-
mens.

Vid 1100-talets mitt sker nésta fordnd-
ring, da hantverksbodar som orienterar sig
utat mot gatan anldggs. Man ténker sig att
verkstadsplatsen nu i sig sjélv borjar funge-
ra som distributionsplats. Hantverkarna

borjar frigora sig fran beroendet fran aristo-
kratin och profilerar sig alltmera som en
egen framvaxande samhaéllsklass.

Hur kan vi da applicera detta p& Sigtuna?
I det tidiga 1000-talet finner vi en vaghet i
utbredningen av deglar som antyder ett syn-
nerligen sparsamt gérdsbundet hantverk.
Nivéerna och lokaliseringen av hantverket
ligger langt ifran négot vi skulle uppfatta
som knutet till en stadsbildning av mark-
nadsplatskaraktér.

Istdllet forefaller det intensivare hant-
verket 1 Sigtuna vid denna tid ske 1 kv. Ur-
makaren, dir kungen myntar. Kanske ar
denna verkstad den nidrmaste parallell till
den stora verkstaden i det tidiga Birka som
vi kan finna i det nyanlagda Sigtuna. Pro-
duktionen av prestigeféreméal for distribu-
tion — under Birkakungens kontroll? — har
hér givits nya klader i form av en kunglig
produktion av mynt.

Som antyds av det foreslagna beroendet
av inkommande géldsilver, vilar myntning-
en i sin grund pa extern tillignelse. Olof tar
in utpressat silver och omsétter dem i mynt
som han distribuerar mot ny révad silverra-
vara som i sin tur gér in i myntningen. Den
gamla vendel-vikingatida hovverkstaden
for prestigevaruproduktion har bytt skep-
nad och blivit ett medeltida mynthus, men
ett mynthus som fortfarande i stor utstrack-
ning refererar till dldre seder. I synnerhet
om mynten dessutom skulle ha tillskrivits
en symbolisk funktion knuten till storméns
trohet mot kungen, vid sidan av de ekono-
miska och kamerala funktionerna.

Kungamakten forefaller under 1000-ta-
let knappast ha négra direkta intressen i
hantverket i kv. Tridgérdsméstaren, utan
produktionen administreras av de stormén
som dger gérdarna. En antydan om detta ar
avsaknaden av storre fynd av smaltkulor i
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kvarteret. Vikttillverkning var som vi kun-
nat se en kunglig produktion, &tminstone
under 1000-talets borjan.

Vid 1000-talets mitt anldggs verkstaden
i tomt IV. Verksamheten anses uppenbarli-
gen viktig och omfattande nog att forses
med ett flaitverkshus byggt pa syll likt det
verkstadshus som tidigare pétréffats i kvar-
teret Trekanten (Nordin 1993:23). Detta ar
det tidigaste exemplet pd administrerat me-
tallhantverk vi kan se i kvarteret. Verksta-
den &r dock hemlig om sin produktion da
den inte 1dmnat fran sig ndgot identifierbart
gjutformsmaterial.

I verkstaden géstar ibland frimmande
hantverkare, vilket speglas i fyndet av den
Ostliga degeln. Kanske kommer dessa med
aristokratiska foljen fran Kievriket och far
verka hos gistfria Sigtunastormén sa lange
delegationen stannar i staden. Kanske kom-
mer hantverkare ibland ocksa frdn Sydskan-
dinavien och kontinenten dir den kaolinle-
ra finns som i négra fall dykt upp bland de-
gelskérvorna.

Det forsta storre identifierbara gjuteri-
fyndet i kv. Tradgardsméstaren forefaller
vara depan av gjutformsskarvor i tomt II, ett
fynd som dr samtida med verkstaden i tomt
IV. Tillverkningen av héstutrustning av
praktkaraktér antyder mojligen en produk-
tion pa uppdrag av den tomtdgande stor-
mannen for distribution i gavoform. Fin-
smeden har arbetat under denne och vad vi
ser kan vara en produktion priaglad av det
gamla gévo- och allianssystemet.

Under 1100-talet ses en fordndring, lik-
som i Lund. Bodar anldggs i gatuzonen och
metallhantverkets tyngdpunkt byter tomt.
Hornhantverket tar fart liksom tillverkning-

en av bultlas. Vi kan dock inte uttala oss om
vad som gjutits av metallgjutarna. D& gjut-
formarna saknas kan vi inte beldgga nagon
specialiserad serieproduktion av den typ
som vi finner i Lund, 4ven om frekvenserna
funna deglar ligger i topp och skvallrar om
en beskedlig produktion. Den enda
massproduktion i metall, som vi otvetydigt
kan identifiera fran denna tid, ar tillverk-
ningen av bultlés.

En forsiktig vink av vad som produce-
rats kanske vi dnda far av de tva formfrag-
ment for gjutning av hangkors som vi finner
runt tomt II1 i fas 6. Kanske har denna pro-
duktion skett under patronage av en kyrkans
man som ocksé dgt tomten. Kanske dr det
ocksa under Overinseende av en eftertrada-
re till denne som Knut Erikssons mynt pro-
duceras av en grupp skickliga fackmén un-
der 1100-talets sista decennier.

Om metallhantverket efter sekelskiftet
1200 kan vi ddremot inte sdga mycket. De
ovre lagren av kv. Triddgardsmaéstaren var
fragmentariska och skadade av sentida
verksamhet, varfor fyndméngden dér var
mindre dn i de tidigare faserna. Dérfor visar
flera av vara diagram abrupt nedédtgdende
kurvor i faserna 9 och 10. Detta &r dock en
bedriglig bild som  saknar statistiskt
kéllvirde.

* Projektet Metallurgisk keramik 800—1200 e Kr
har genomforts med medel fran Berit Wallen-
bergs stiftelse, Helge Ax:son Johnsons stiftelse
och Jernkontorets bergshistoriska utskott, kom-
mittén for icke-jairnmetaller.

Foton och figurer Anders Soderberg, om inte
annat anges.
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Summary. Technical ceramics include a wide
range of different refractory vessels and pack-
ages used in various metallurgical processes.
The project “Metallurgical ceramics 800—1200
AD” was initiated for two purposes: to study
materials that have been misclassified as “slag”
or “fired clay” at excavations; and to find out
what these objects can tell us about production
and organisation at Early Medieval workshop
sites. One of the sites studied was the
Tradgardsmastaren block in Sigtuna, excavated
1988-90. Through the examination of 1.2
tonnes of slag and clay, it was possible to in-
crease the registered finds of technical ceramics
to c. 150%. As these finds of previously un-
recognised types of vessels could be added to
the crucibles and casting moulds from the site, a
more complete picture of the craft activities
could be drawn.

Metal craftwork started very discreetly at the
site. No large-scale production took part before

the mid-11th century, when a casting workshop
was founded on one of the plots. The manufac-
ture was probably administered by petty aristo-
crats who owned plots in town. The production
was geared toward prestigious objects used as
gifts in alliances between noblemen. Eastern
connections are seen in the occurrence of an
eastern Slavonic or Russian type of closed cru-
cible.

In the 12th century the craft assumed a more
mercantile position, shown by activities concen-
trating toward the main street and by a tremen-
dous increase of craft waste such as ceramics
and slag. A slight ecclesiastic direction can be
seen in moulds for Christian crosses. In the late
12th century vast amounts of precious-metal re-
fining residue was deposited, probably in con-
nection with the royal mint under King Knut
Eriksson in the 1180s.
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