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nom den framvédxande arkeologiska

disciplinen under 1800-talet stod Sigtuna
tidigt i centrum. De dldsta arkeologiska un-
dersokningarna i Sigtuna som vi kdnner till
utfordes redan under senare delen av 1800-
talet. Fran de inledande stegen till antikva-
risk verksamhet fram till dagens fullskaliga
arkeologiska méngmiljonprojekt har det ut-
forts over 350 undersdkningar. Fram till
1970-talet var antalet undersdkningar per
decennium mellan 20 och 30 stycken. Se-
dan dess har en striktare tillimpning av
fornminneslagen i samband med exploater-
ing i urbana kulturlager lett ett markant 6kat
antal antalet undersokningar, till mellan 70
och 80 per decennium.

Eftersom det har utforts sa manga arkeo-
logiska undersokningar har det med jamna
mellanrum gjorts sammanstéllningar av det
antikvariska laget. Utover dessa samman-
stallningar har ocksé resultaten placerats in
i mer sammanfattande synteser, vilka i vis-
sa fall dven kan betraktas som forsk-
ningsprogram.

Den forsta ansatsen gjordes redan i sam-
band med bildandet av stiftelsen Sigtuna
Fornhem 1916. I stiftelsens stadgar skrevs
en generalplan in som i korta drag behand-

lade Fornhemmets framtida arbetsfélt och
utforskandet av Sigtunas historia.

Den forsta genomgangen av utforda ar-
keologiska undersokningar gjordes 1937 av
Erik Floderus, som senare dven skrev en po-
pulidr framstéllning om Sigtunas historia
(Floderus 1941). Ungefar samtidigt skrev
ocksé Holger Arbman ett arbetsprogram for
Sigtunaforskningen som publicerades 1942
i det forsta numret av Situne Dei (Arbman
1942).

I samband med projektet Medeltidssta-
den pé 1970-talet gjordes en mer omfattan-
de och total sammanfattning av det arkeolo-
giska ldget, en redovisning av tillgdngliga
historiska kallor (dock inte komplett) och
en sammanstéllning av de dittills uppnadda
arkeologiska resultaten. Rapporten innehél-
ler dven ett kapitel med en mer problemfor-
mulerad analysdel (Douglas 1978).

Nér Sigtuna museer borjade utfora
arkeologiska undersékningar 1985 péaborja-
des ocksa ett arbete som ett ar senare ledde
fram till bildandet av en Kommitté for Sig-
tunaforskning. Huvuduppgiften var att ar-
beta fram ett arbetsprogram for ett forsk-
ningsprojekt om Sigtuna. I november 1987
samlades ett 40-tal forskare, representanter
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for Sigtuna kommun och andra intresserade
for ett heldagsseminarium i biografen Gro-
na ladan. De olika inldggen i seminariet
publicerades i en rapport, Avstamp for en ny
Sigtunaforskning (Tesch 1989).

Nu, 20 ar senare, har omfattande arkeo-
logiska undersokningar genererat ny kun-
skap och behovet av sammanstéllningar och
sammanfattande synteser &r stort. Den digi-
tala revolutionen har ocksa fort med sig nya
mojligheter. Som en foljd av detta har jag
under tvd ars tid utfort ett digitaliser-
ingsprojekt, kallat Sigtuna StadsGIS.!
Malséttningen med projektet har varit att
skapa ett digitalt verktyg (i GIS) for antik-
varisk verksamhet och samtidigt skapa ett
underlag for bevarandeprogram for Svarta
jorden i Sigtuna, Rad 195. Tyngdpunkten
har under projektets gang varit att se dessa
tva delar som en helhet. Det geografiska in-
formationssystemet ska dock inte ses som
en féardig produkt utan kommer kontinuer-
ligt att anvéndas, vidareutvecklas och fyllas
pa med uppgifter och data allteftersom ny
information tillkommer. Underlaget for be-

varandeprogrammet kan komma att utgora
utgéngspunkt for en utvirdering och utarbe-
tande av ett nytt och uppdaterat bevarande-
program, baserat pa de senaste arkeologiska
resultaten. Tyngdpunkten for underlaget har
legat pd nedbrytningsprocesser, kultur-
lagrens omfattning och omréden dér kultur-
lager har avldgsnats. I detta sammanhang ar
aktuell kunskap om den antikvariska situa-
tionen och ett uppdaterat arkeologiskt kun-
skapsldge nodvéndig.

Projektet Sigtuna StadsGIS omfattar en
digitalisering av alla arkeologiska under-
sokningar och nedgridvningar som utforts
inom fornldmningsomrédet. Inledningsvis
handlade det om att skapa en antikvarisk
basnivé liknande den niva som man arbetat
med i de av lénsstyrelsen i S6dermanland
initierade GIS-forstudierna for Nykoping
och Stringnis, helt enkelt den typ av upp-
gifter som finns i Medeltidsstadsrapporten
och Stadsarkeologiskt register (SR). Upp-
gifter fran arkeologiska unders6kningar har
digitaliserats och ldnkats till en databas med
kortfattad information om varje undersok-

1) Sigtuna StadsGIS &r uppbyggt av tre grundelement; en databas, schaktens geografiska placering
och hgjddata. De tre grundelementen gar att anvédnda var for sig, men den fulla potentialen nas forst
om de anvénds tillsammans. For att kunna anvénda systemet fullt ut krévs tva typer av programva-
ra; ett databasprogram och ett GIS-program. Under projektets gang anvéndes Microsoft® Access®
for databasen och ESRI® ArcView® for schaktens placering och hojddata. Valet av programvara
gjordes med hénsyn till att datainformationen skulle kunna anvéndas av manga anvindare och vara
latta att konvertera till andra format. Den enda delen av StadsGIS som &r specialprogrammerad ar
lanken mellan databasen och ArcView®. Den utgors av ett s.k. script och himtades pa ESRI®s hem-
sida. Sigtuna StadsGIS projektet kan betraktas som en basniva.

Som ett led i att vidareutveckla det antikvariska verktyget och att 6ka kunskapen om fornlam-
ningen kan ytterligare arkeologisk och kulturhistorisk information av intresse for kulturmiljévarden
digitaliseras, som t.ex. historiska kartor, det kommunala bevarandeprogrammet, mer detaljerad ar-
keologisk data och andra historiska uppgifter. Detta kan ses som ett led i att tillgingliggdra materi-
alet, t.ex. via Internet. Hittills har f6ljande material digitaliserats. Fyra historiska kartor éver Sigtu-
na. Delar av det kommunala bevarandeprogrammet, framst uppgifter om historiska byggnader. Do-
kumentation fran arkeologiska undersokningar, hittills fran fyra undersdkningar; Professorn 1
(1999-2000), Stora gatan (2002), Magistern (1997) och Odaker 4 (2004). Gravmaterial frin Sigtu-
na har digitaliserats i samband med Anna Kjellstroms avhandlingsarbete (Kjellstrom 2005).
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ning (i likhet med blanketterna till Medel-
tidsstaden). Som en extra dimension har
nedgrivningarnas omfattning och kultur-
lagrens tjocklek lagts till. Yta och djup ska-
par tillsammans en tydligare bild av forn-
lamningen dir alla nedgrévningar finns
med. Med nedgriavningar menas inte bara
de som tillkommit vid arkeologiska under-
sokningar utan dven killare, VA-schakt, el-
ledningar m.m. Uppgifter om undergrun-
den (lera, morén, berg) &r ocksé viktig in-
formation i det hdr sammanhanget. Med
dessa uppgifter har en mer nyanserad och
aktuell bild av fornlamningen Svarta jorden
skapats.

Sigtuna StadsGIS-projektet utfordes
som ett utvecklingsprojekt inom anslaget
28:26 med beviljade medel fran Riksantik-
variedimbetet (Rad) och ldnsstyrelsen i
Stockholms lén, totalt 310 000 kronor. Pro-
jektet avslutades med en rapport (Wikstrom
2005). Rapporten innehaller en presentation
av projektet och en beskrivning av hur pro-
jektet har genomforts samt tekniska uppgif-
ter. Den innehéller dven en fordjupningsstu-
die om nedbrytning av urbana kulturlager
med Sigtuna som utgangspunkt.

Denna artikel ar en forkortad och om-
strukturerad version av rapporten. Tyngd-
punkten i artikeln ligger pa urbana kulturla-
ger som fornldmningsmiljé och nedbryt-
ning av kulturlager. For tekniska uppgifter
och beskrivning av projektets genomforan-
de hénvisas till rapporten.

Staden
som fornlamning

Begreppet kulturlager skrevs in i kulturmin-
neslagen sa sent som 1988. Det vi idag me-
nar med kulturlager blev dock fast fornldm-
ning i lagens mening redan i 1886 é&rs

forordning, men man anvénde istillet det
mer diffusa begreppet “bildningar som i
forntiden genom maénskligt atgérande upp-
kommit pa eller i nédrheten av boplatser”
(min kursivering). Skyddet for kulturlager
(och andra fornldmningar) var till en borjan
svagt, men skydds- och bevarandeaspekten
starktes vid tillkomsten av fornminneslagen
1942. Bl.a. infordes en samradsskyldighet
och ett generellt kostnadsansvar i syfte att
bade forhindra onddiga ingrepp i fornldm-
ningar samt att ge en morot fér omsorgsfull
planering infor eventuella ingrepp. Lagen
gav dock inte nagot absolut skydd utan
forutsatte att en avvéigning gjordes mellan
det enskilda eller det allménna intresset av
att ta bort eller bevara fornlamningen. I kul-
turminneslagen 1988 forstirktes bevaran-
deaspekten ytterligare genom att 1ansstyrel-
sen far ge tillstand till borttagande av en
fornldmning endast om exploateringsintres-
set vdsentligt viger Over bevarandeintres-
set. Bevarande av fornldmning far saledes
medfora hinder eller oldgenhet men inte i
orimlig grad (Hasselmo 2002).

Urbana kulturlager utgor var i sirklass
storsta, mest omfattande och komplexa typ
av fornldmningsmilj6. Inom ramen for
Medeltidsstadsprojektet &r ett 70-tal stader
upptagna, vilket kan jimforas med tiotusen-
tals gravfilt, bytomter och boplatslamning-
ar. I de fall en arkeologisk undersokning ut-
fors, frildggs ocksa en mycket liten del av
fornldmningen. Det skulle kunna jimforas
med att endast ha mojlighet att griva en
méngd sma titthal i en grav. Det &r svart att
fa en Overblick. Undersokningar av urbana
kulturlager genererar ocksd mycket stora
fyndmingder. En normalstor undersokning
brukar ge tusentals fynd, storre undersok-
ningar betydligt fler, som t.ex. den i kvarte-
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ret Professorn 1 1999-2000 med uppemot
en halv miljon enskilda féremal (ca 50 000
fyndnummer). Undersdkningskostnaderna
ar ockséd hoga p.g.a. tjocka kulturlager och
komplexa stratigrafiska forhéllanden som
medfér omfattande dokumentation. Kom-
plexiteten stiller stora kunskapskrav pa un-
dersokande institutioner och pa beslutande
organ som ldnsstyrelsen. StadsGIS-projek-
tet kan bidra till att forenkla beslutsproces-
sen och forbattra beslutsunderlagen infor
exploateringar inom denna typ av fornlam-
ningsmiljo. Det 1&ngsiktiga maélet &r att se
till att &ven framtida generationer kan fa del
av den arkeologiska skatt som urbana kul-
turlager utgor.

Fornlamningstypen ligger ocksa, till
skillnad fran maénga fornldmningar pa
landsbygden, i levande miljoer dér de stdn-
digt paverkas. Nastan dagligen sker nagon
form av averkan som i normala fall inte
skulle accepteras, t.ex. den hart trafikerade
Pristgatan i1 Sigtuna som gar Over inte
mindre dn fyra kyrkogérdar med tusentals
gravar. Kulturminneslagen tilldter normalt
inte dvertickning av en fornlimning. I den
levande och sténdigt fordnderliga miljé som
stdder utgdr har végar och byggnader, el-
ledningar och avloppsledningar byggts ut
under mer dn hundra ér, langt innan skyddet
av urbana kulturlager trddde i kraft i kultur-
minneslagen. Naturligtvis gér det inte att
fordndra redan fastlagda strukturer och det
ir kanske inte heller onskvirt, men med
battre kunskap om vilka faktorer som pa-
verkar kulturlager i stdder kan vi minska
framtida skadeverkningar.

Det hoga exploateringstrycket pa urbana
kulturlager har ocksd inneburit att de i
snabb takt haller pa att férdndras, p.g.a. ac-
celererande nedbrytning av organiskt mate-

rial. Detta &r ingalunda ett nyupptickt feno-
men. Redan under projektet Medeltidssta-
den pa 1970-talet (se nedan) var detta hogst
aktuellt. Problemet finns dér och har aktua-
liserats ett antal ganger under mer &n 30 ar.
Att fa konkreta handlingsplaner har lagts
fram beror sannolikt pa det faktum att pro-
blematiken &r mycket komplex, men ocksa
for att urbana kulturlager inte syns. De doljs
under markytan i stdderna och blir synliga
forst vid arkeologiska undersdkningar.

Projektet
Medeltidsstaden

Vid ett landsantikvarieméte i Visby 1 borjan
pa 1970-talet tillsattes flera samarbetsgrup-
per varav en skulle utreda problemen kring
stadsarkeologiska undersokningar. I svaren
pa den enkét som gruppen skickade ut till
landsantikvarier och berdrda stadsmuseer
framgick tydligt att det var stora skillnader
mellan olika stéder. I t.ex. Lund och Stock-
holm hade 6ver 1 000 undersékningar ut-
forts medan det i de flesta stidder endast ha-
de utforts ett eller nagra tiotal (Forsstrom
1974:78-81). Kulturminnesvarden behov-
de ett samlat vetenskapligt underlag for be-
domningar av stadsarkeologiska &renden
och det restes krav fran antikvariskt hall om
bittre bevakning av ingreppen.

For att fa battre underlag paborjade Rad
dérfor en kartering av stdder med medeltida
ursprung. Som ett forsta steg avgrinsades
fornldmningsmiljon baserad pa stadens ut-
bredning enligt 1600-talskartor. Man ansag
att denna avgransning var godtagbar och att
den sannolikt stimde oOverens med den
medeltida stadens utbredning. Ar 1976
gjordes ett utskick till berorda kommuner
och lénsstyrelser med fornldmningens ut-
bredning redovisad pé en karta. Men det be-
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tonades att kunskapen om utbredning och
karaktir pa de medeltida stadslagren var be-
gransad och att redovisningen inte skulle
uppfattas som en grans for fornlaimningen.
Istdllet skulle den betraktas som en av-
gransning inom vilket kommunen och ex-
ploatorer skulle samrada med ldnsstyrelsen
infor planerade ingrepp och att grinsen
skulle revideras allteftersom ny kunskap
tillkom (Hasselmo 2002).

I mitten av 1970-talet startade projektet
Den tidiga urbaniseringsprocessens konse-
kvenser for nutida planering (Medeltidssta-
den). Bakgrunden var att en 6verblick dver
den stadsarkeologiska situationen i Sverige
saknades. De sé kallade rekordérens saner-
ingar i véra stadskdrnor under efterkrigsti-
den innebar samtidigt ett okat exploater-
ingstryck. Storre och mer kostsamma arke-
ologiska undersokningar i stadskdrnorna ut-
fordes. Tillstandsgivningen fran de antikva-
riska myndigheterna skilde sig dock at vil-
ket medforde att den stadsarkeologiska
verksamhetens omfattning kraftigt variera-
de mellan olika stider. Ofta berodde det pa
om det fanns en antikvarisk tradition i den
enskilda staden och i vissa fall pé personli-
ga initiativ (Tesch 1986:38—40).

Ett av projektet Medeltidsstadens
malséttningar var darfor att “detaljerat kart-
lagga och beskriva den stadsarkeologiska
situationen och dess konsekvenser for den
fysiska planeringen” (Medeltidsstaden 1,
1976:8). Som en del i denna malséttning
sammanstilldes alla kinda arkeologiska
undersokningar i varje medeltidsstad och
gavs ut i rapporter. Det antikvariska verk-
tyget skulle vara enhetligt och bendmndes
Stadsarkeologiskt register (SR). Projektet
kom att fa stor betydelse for den stadsarke-
ologiska forskningen. Diaremot 16stes aldrig

fragan om ansvaret for ajourforingen av SR.
For de flesta medeltida svenska stider sak-
nas darfor idag samlad information frén un-
dersokningar efter 1970-talet.

Bygga pa kulturlager
och bevarandeproblematiken

Genom projektet Medeltidsstadens arbete
framgick att den antikvariska situationen
skilde sig mycket fran stad till stad. I en del
stdder fanns stora sammanhidngande omra-
den med vélbevarade kulturlager och de ur-
schaktningar som gjorts hade dokumente-
rats arkeologiskt. [ de flesta stider var dock
en stor del av kulturlagren redan bortschak-
tade och i manga fall utan foregaende arke-
ologiska undersokningar. Denna insikt led-
de till en striktare tillimpning av fornmin-
neslagen. Sedan 1970-talet har darfor arke-
ologiska undersokningar utforts regelmais-
sigt 1 samband med exploateringar i flerta-
let av vara medeltida stider. Kostnaderna
for nybebyggelse tenderade dock att bli sa
hoga att endast mycket stora framtida bygg-
foretag skulle bli mojliga. Den striktare
tillimpningen av fornminneslagen lade en
kall hand over onskvérd fornyelse av be-
byggelsen i stiderna (Hasselmo 2002).

Dirfor initierades i borjan av 1980-talet
projektet "Bygga pa kulturlager” av Riks-
antikvariedmbetet, = Byggforskningsradet
och Bjerkings Ingenjorsbyra AB (Uppsala).
Syftet var att ta fram olika alternativa
grundlaggningsmetoder som inte skulle
skada kulturlagren, men dnda gora det moj-
ligt att fornya och komplettera bebyggelsen
i stdderna.

Resultaten publicerades i tre rapporter
och de framtagna metoderna for skonsam
grundldggning har praktiserats i en del
stdider med mer eller mindre framgang. I
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Sigtuna har metoden endast tillimpats en
gang, i kvarteret Kyrkolunden pé 1980-ta-
let. I Byggforskningsradets rapport fran
1982 foreslogs detta omradde som ett pilot-
projekt i samband med planerad nybebyg-
gelse (Béack 1997:4). Ingen uppfdljning av
byggnationen i Kyrkolunden har genom-
forts. Hur kulturlagren har péverkats av me-
toden dr darfor oként. [dag &r det mer &n 20
ar sedan byggnaderna uppfordes och det vo-
re darfor hogst angeldget att jaimf{ora resul-
taten fran de provborrningar och naturve-
tenskapliga analyser som gjordes dd med
nya prover.

Ungefar 15 ar efter Medeltidsstaden,
1989, genomforde Riksantikvarieimbetet
en utredning om bevarandeprogram for kul-
turlager i medeltida stdder. Syftet var att ta
fram underlag for en diskussion. Bakgrun-
den var det faktum att de antikvariska myn-
digheterna inte hade varit sa framgangsrika
nér det géllde att bevara de dldre stidernas
kulturlager. De medeltida kulturlagren i sté-
derna holl ocksa pa att utplédnas som en f6ljd
av omfattande exploateringstryck och gene-
ros tillstandsgivning fran lénsstyrelserna.
Diérfor diskuterades fragan om det inte fore-
lag behov av att sikra vissa representativt
och vetenskapligt betydelsefulla omraden
for ett langsiktigt bevarande. I samband
med utredningen togs bevarandeprogram
for atta medeltida stidder fram, bl.a. for Sig-
tuna, men utredningen tog inte stillning till
hur ett bevarande skulle ske (Broberg
1993:14 och Broberg, Underlag for beva-
randeprogram for medeltidsstdder 1995).
Négra ar senare holls déarfor ett seminarium
1 Lund 1992. Avsikten var att belysa beva-
randefragor ur kulturmiljovérdens, den ar-
keologiska forskningens och allménhetens
synvinklar samt att diskutera framtida at-
girder (Holmstrom & Redin 1993).

Under de senaste decennierna har upp-
maéarksammats att miljoforandringar kraftigt
paverkar vart materiella kulturarv. T. ex. har
de kraftiga utslippen av luftféroreningar
under de senaste 50—100 &ren satt sina spér
pd byggnader, statyer, hillristningar och
malningar. Vid ett antal undersokningar av
svenska fornlimningar har man kunnat
konstatera att tillstindet hos olika fynd kraf-
tigt forsdmrats under 1900-talet. Det géller
fynd béde av organiskt och oorganiskt ma-
terial. Exempelvis bestar bronsféremal ut-
griavda i Birka idag néstan enbart av korro-
sionsprodukter medan de som grivdes ut
under 1870-talet var nést intill intakta (La-
gerlof & Nord 2002:9). En liknande situa-
tion kan iakttas for fyndmaterialet i Sigtuna.
I manga stéder har man ocksé under de se-
naste aren kunnat notera en accelererad
nedbrytning av kulturlagren med séttningar
pa ovanliggande bebyggelse som f6ljd. Det
faktum att man oberoende av varandra har
gjort samma iakttagelser &r oroande. I juni
2002 anordnade Riksantikvarieimbetet ett
seminarium kring de erfarenheter som
gjorts av att bygga pa kulturlager och vad
som hénder med kulturlagren just nu.

De diskussioner som forts om bevaran-
deprogram har till stor del kretsat kring be-
varandet av befintliga kulturlager, m.a.o. att
undvika att grava bort. De senare decenni-
ernas dramatiska fordndringar i nedbryt-
ningstakten bor dock ocksa inbegripas i be-
varandeproblematiken. Nedbrytning av
kulturlager kan betraktas som en forlust av
arkeologisk information. Atminstone for
Sigtunas del dr det viktigt att se dessa tva
delar som en helhet nér ett bevarandepro-
gram tas fram, bade vad giller samman-
hingande omradden med bevarade kulturla-
ger med hogt vetenskapligt virde och om-
raden dér kulturlagrens nedbrytningsgrad ér
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hog alternativt 1ag. Kulturminneslagen syf-
tar till att bevara fornldmningar och ett bort-
tagande &r att betrakta som ett undantag fran
lagen. I vissa fall kan detta synsdtt dock
vara kontraproduktivt eftersom en accelere-
rad nedbrytning medfor att forutsittningar-
na for en fullgod arkeologisk dokumenta-
tion kraftigt forsdmras ju ldngre tiden gar.
Diar nedbrytningsprocesser hotar att for-
stora mojligheterna helt skulle det i extrem-
fall t.o.m. kunna vara motiverat att utféra
arkeologiska raddningsgravningar.

Som ett exempel pa detta kan erfarenhe-
ter fran en arkeologisk undersokning i Sig-
tuna fran kvarteret Professorn 1,
1999-2000, ndmnas. Pa den tomt som skul-
le bebyggas hade det tidigare statt ett hus
som brann 1952. Bygglov fanns darfor och
en forundersokning gjordes 1953 av Dag-
mar Selling. Ett nytt hus uppfoérdes dock in-
te. Det drojde fram till 1980-talet innan
tomten aterigen blev aktuell for nybyggna-
tion. Nu foreslogs att de alternativa grund-
laggningsmetoder som framtagits av Bjer-
kings skulle tillimpas. Ursprungligen fanns
tanken att dessa skulle provas pa nya hus i
stdder med sméskalig bebyggelse som t.ex.
Sigtuna (Hasselmo 2002). Faktum é&r att det
t.0o.m. var denna tomt som initierade utred-
ningen om alternativ grundldggning 1989.
Inte heller denna gang byggdes dock nagot
hus. Det drdjde istéllet ytterligare ungefar
20 ar innan nybyggnationen slutligen blev
av. En alternativ grundlaggning tillimpades
dock inte och byggenskapen foregicks dér-
for av en omfattande arkeologisk undersok-
ning. Resultaten blev over forviantan med
vilbevarade kulturlager och stora miangder
med tréd-, lader- och textilféremal, som an-
nars inte brukar patraffas i Sigtuna p.g.a. d&-
liga generella bevaringsforhéllanden. Det
fanns dock stora skillnader inom undersok-

ningsytan. Vid en jaimforelse med Sellings
profil fran 1953 visade det sig att de Gvre
kulturlagren hade sjunkit med 6ver 50 cm
péa endast 50 ar. Vid konserveringen fram-
gick ocksa att manga foremal var i forhal-
landevis daligt skick, trots goda bevarings-
forhéllanden. Sannolikt hade manga av dem
brutits ned helt inom en snar framtid om de
inte hade grévts upp i samband med under-
sokningen och konserverats. Paradoxalt
nog &r det sé att om ett hus hade byggts pa
tomten med alternativ grundlaggning skulle
kulturlagren sannolikt ha brutits ned sa
kraftigt att bevarandesyftet hade gatt om in-
tet. Mycket av den arkeologiska informa-
tion som nu kunde dokumenteras skulle ha
gétt forlorad. Vid tillstandsgivning infor ex-
ploateringar krévs foljaktligen mycket goda
kunskaper om bevaringsforhallanden inom
exploateringsomradet for att avgéra om en
arkeologisk undersokning ska utforas eller
om alternativ grundliggning kan godkén-
nas. Oftast saknas denna kunskap.

I det avslutande delen av artikeln kom-
mer darfor nedbrytning av kulturlager att
beaktas. For en diskussion kring frdgor om
virderingen av urbana kulturlager samt en
utvérdering av att bygga pé kulturlager hén-
visas till pagéende projekt: ”Stiddernas kul-
turlager — vérdering av ett hotat killmateri-
al” av Lena Beronius-Jorpeland och Annika
Nordstrom, UV Mitt, samt ”Utvardering av
alternativ grundldggning i Skane” av Gunil-
la Gardelin, Kulturen i Lund.

Nystart med nya metoder

Eftersom det inte skett ndgon ajourforing av
Stadsarkeologiskt register har det ldnge
funnits ett uppddmt behov av att nagot gors.
Under de senaste dren har det pé flera hall
paborjats en uppfoljning av Stadsarkeolo-
giskt register med hjélp av GIS t.ex. i Kal-
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mar, Jonkdping, Nykoping, Strangnds och
Stockholm. Inom ramen for Stadsarkeolo-
giskt forums forsta seminarium, 2002, dis-
kuterades behovet av en gemensam GIS-
strategi som en uppfoljning av projektet
Medeltidsstaden. Bl.a. understroks vikten
av att GIS-modellen bor anpassas till
lansstyrelsens, UV:s och kommunernas di-
gitala miljoer. Verktyget GIS kridver dock
inte total likformighet for att dokumentatio-
nen ska vara kompatibel. Vissa parametrar
bor vara gemensamma liksom en del be-
grepp for jamforelser mellan systemen. Till
viss del bor dock strukturen kunna variera
eftersom varje stads kulturlager ér unikt och
de gravande institutionerna har olika forut-
sattningar och dokumentationssystem.

For att kunna uppritta bevarandepro-
gram for kulturlager i medeltida stider ar
det ocksa av yttersta vikt att ha tillgéng till
aktuell och uppdaterad information om kul-
turlagersituationen. Det betyder att innan
man uppréttar ett bevarandeprogram maste
de stadsarkeologiska registren for varje stad
ajourforas. Det dr hir som GIS-strategin
kommer in i bilden, bide for ajourféringen
och for upprittandet av bevarandeprogram.
En viktig del i projektet var darfor att verk-
tyget for antikvarisk handldggning och att
underlaget for ett bevarandeprogram skulle
ses som en helhet. P4 det viset dr projektet
Sigtuna StadsGIS inte bara en uppf6ljning
av projektet Medeltidsstaden utan ocksa en
vidareutveckling av detsamma. Som bonus
blir materialet mer lattillgéngligt for den an-
tikvariska handlaggningen inom kulturmil-
jovarden och for den kommunala planering-
en.

Synteser
Med utgangspunkt i Medeltidsstadens rap-
port (Douglas 1978) och Avstamp (Tesch

1989) foljer nedan en kortfattad samman-
fattning av det arkeologiska ldget idag. Vil-
ka fragestillningar och problemformuler-
ingar har vi kunnat besvara genom de se-
naste 20 till 30 arens arkeologiska under-
sOkningar? Vilka omraden &r fortfarande
mindre kénda och vilka fragor vill vi besva-
ra med framtida ingrepp i Svarta jorden?
Genomgéngen gor inga ansprék pa att vara
komplett, utan skall mer betraktas som en
forstudie eller ett underlag for ett mer ut-
vecklat och omfattande forskningsprogram.
De tva fOrsta avsnitten behandlar arkeolo-
giska undersokningar utférda dels inom den
profana stadsmiljon med stadsgardar (den
egentliga Svarta jorden), dels den sakrala
miljon med kyrkor, kyrkogérdar och grav-
gardar. Darefter kommer ett avsnitt om
fornldmningsomradet och registrerade forn-
lamningar i Sigtuna, och sist en kort pre-
sentation av andra projekt dér kulturhisto-
risk och arkeologisk information har digita-
liserats.

Det profana
stadsrummet

Sigtunaforskningen fore projektet Medel-
tidsstaden kretsade 1 huvudsak kring centra-
la och grundldggande fragor ofta med ut-
gangspunkt i skriftligt kdllmaterial. Fragor
som lyftes fram var Sigtunas funktion och
alder, forhallandet till Birka och Fornsigtu-
na, datering och funktion av stadens kyrkor,
Sigtuna som biskopssite och dess forflytt-
ning, Sigtunamyntningen och slutligen for-
hérjningen 1187 (Douglas 1978:53). Dessa
fragor har dven fortsdttningsvis varit centra-
la f6r Sigtunaforskningen, men tyngdpunk-
ten har forskjutits mot mer konkreta arkeo-
logiska resultat. Detta dr naturligt eftersom
det forst efter projektet Medeltidsstaden har
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bedrivits mer omfattande arkeologiska un-
dersokningar med storre totalundersokta
ytor och med mer moderna och detaljerade
utgravningsmetoder. Avsaknaden av stdrre
undersokningar var den frimsta orsaken till
bristande kunskap och detta har papekats ett
antal ganger (t.ex. Douglas 1978:68 och
Tesch 1989:121).

Forst 1988 genomfordes en omfattande
undersdkning med moderna gravningsme-
toder, i kvarteret Tradgardsmaistaren 9 och
10, som pégick under tvé érs tid. Frdgorna
kring Sigtunas funktion och alder fick dér-
med mer detaljerade svar. Totalt undersok-
tes fyra hela stadsgérdar med mellanliggan-
de passager och dropprum. Resultaten visa-
de att Sigtuna sannolikt anlades runt ar 980
(delvis baserat pa det hittills dldsta dendro-
kronologiska provet pa 981). Staden var re-
dan frdn borjan utlagd enligt en reglerad
stadsplan med 7—8 meter breda stadsgérdar
vinkelrdtt utmed en gata som var placerad
parallellt med strandlinjen. Léngden pa
stadsgérdarna varierade och blev med tiden
langre. P4 varje stadsgard fanns fyra till fem
byggnader med olika funktioner, som har
delats in i fyra olika zoner (Petterson
1995:73—76 och Tesch 1990). Den reglera-
de stadsplanen, avsaknaden av stallbyggna-
der, méngden av lyxféreméal och det séreg-
na utseendet pé staden i forhéllande till se-
nare medeltida stidder har inneburit att tolk-
ningen av stadens funktion har foréndrats.
En forskjutning av tolkningen har skett fran
handelsstad/kopstad till en stad med mer
ideologiska och politiska fortecken kring
kungamakten och riksbildandet. Handel,
kopenskap och hantverk i Sigtuna betraktas
idag som mer sekundira funktioner, i likhet
med andra vikingatida och tidigmedeltida
stdder som Lund och Trondheim (Tesch

1990). Undersokningen har ocksa betrak-
tats som en nyckelgravning och resultat fran
andra mindre undersokningar har kunnat re-
lateras till resultaten fran kvarteret Trad-
gardsmistaren. I och med denna méjlighet
har Sigtunas stadsplan och fordndringar i
denna kunnat rekonstrueras mer i detalj,
bade utbredningsmissigt och kronologiskt
(bl.a. Tesch 2001:22-25 fig. 10—13). Nagra
av de storre arkeologiska undersdkningar
vars resultat har kunnat anvéndas pé detta
sitt ar Grona griand (1988), Urmakaren 1
(1990-91), Kyrkolunden 8 (1995), Léng-
grand (1995), Professorn 2 och 4 (1995 och
1996), Guldet 6 (1997), Professorn 1
(1999-2000) och Stora gatan (2002). Aven
resultat fran dldre undersdkningar har kun-
nat omtolkas och séttas in i ett nytt sam-
manhang.

Trots en ganska intensiv arkeologisk
verksamhet de senaste 20 &ren med en stor-
re undersokning ungefér vartannat ar finns
det fortfarande omrdden dér vi har délig
kdnnedom om kulturlagren och stadspla-
nen. Framst giller detta ytteromradena,
t.ex. Malmen, och omradet lédngst bak pa
stadsgdrdarna mellan den profana bebyg-
gelsen och kyrkogérdarna. Det dr ocksa
oklart om det har funnits en hamn i Sigtuna
och i sa fall var. Vidare dr senmedeltida be-
byggelse och aktiviteter néstintill okénda.
Vid endast tva tillfallen har kulturlager fran
1300-talet undersokts, 1 kvarteret Profes-
sorn 1 (1999-2000) och i Stora gatan
(2002).

Ytterligare en brist och stor kunskaps-
lucka utgors av de mycket stora och odver-
skadliga fyndmaterial som i de flesta fall &r
obearbetade. Redan under projektet Medel-
tidsstaden lyftes detta fram (Douglas
1978:68). Detta har &dven belysts i ett flertal
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sammanhang pé senare ar bl.a. pa Stadsar-
keologiskt forum. Problemet har dven tagits
upp pa de av lansstyrelsen initierade arbets-
seminarier (2005) som har till syfte att utar-
beta ett program for arkeologi i Stockholms
lan. Trots omfattande brister har mycket
gjorts, men det finns ett stort behov av mer
sammanfattande, detaljerade och vilbear-
betade synteser. Idag &r synteserna och
tolkningarna ganska statiska, men med bétt-
re bearbetningar kan de bli mer dynamiska
och utvecklade.

Det sakrala
stadsrummet

Huvuddelen av de arkeologiska undersok-
ningar som utforts har skett inom det profa-
na stadsrummet, dér f6ljaktligen kunskapen
ar storst. Nér det géller stadens kyrkor, kyr-
kogardar och gravgérdar har visserligen
kunskapen okat de senaste 20 aren, men det
finns fortfarande grundliggande fragor
kvar att besvara. Ett mycket bra exempel pa
detta &r att det fortfarande &r oklart hur
manga kyrkor som egentligen fanns i Sigtu-
na under medeltiden (Wikstrom artikelma-
nus). Andra grundldggande frdgor som det
fortfarande rader osdkerhet kring &r kyrkor-
nas funktion och datering, vilket ocksa pé-
pekades i projektet Medeltidsstaden (Doug-
las 1978:68). Som ett led i strdvan att be-
svara dessa fragor har arkeologiska under-
sOkningar utforts i S:t Olof (2001, 2002,
2004 och 2005) inom projektet ’Sigtunas ti-
digmedeltida kyrkor i ett arkeologiskt per-
spektiv”’. Syftet med projektet dr att med
smé arkeologiska punktinsatser forsoka fa
béttre dateringsunderlag for nagra av de
minst kdnda kyrkorna. Hittills har under-
sokningarna 1 S:t Olof gett goda resultat
(Fogelberg & Tesch 2002a och b). Andra
undersokningar som gjorts i kyrkor efter

projektet Medeltidsstaden &r i S:t Lars
(1989) och 1 kyrkan pa Sigtuna museums
tomt, kvarteret S:ta Gertrud (1993 och
1995, Tesch 2001).

Det arkeologiska underlaget frén kyr-
korna dr daligt, men &r desto béttre fran kyr-
kogardar och gravgardar. Detta forhallande
ar ganska naturligt eftersom kyrkogardarna
oftare utsitts for exploateringstryck. Arkeo-
logiska undersokningar i kyrkorna har hit-
tills enbart berott pé forskningsinsatser, me-
dan de flesta undersdkningar pa kyrkogér-
darna har skett i samband med exploatering.
Detta har lett till att det sedan Medeltids-
staden har undersokts 6ver 550 gravar fran
sex olika kyrkogérdar inklusive gravgérdar.
Gravmaterialet har bearbetats av Anna
Kjellstrom, Osteoarkeologiska forsknings-
laboratoriet vid Stockholms universitet
(Kjellstrom 2005).

Négra av kyrkogérdarnas avgransningar
har ocksa kunnat faststéllas, t.ex. kyrkan i
kvarteret S:ta Gertrud och kyrkan i kvarte-
ret S:t Nicolaus. Kyrkogardarnas avgréns-
ning kring S:t Lars, S:t Per och S:t Olof &r
fortfarande osdkra. Pa ndgra platser har kyr-
kogardar patraffats dér kyrkans ldge dnnu &r
oként, som i kvarteret Magistern, i kvarteret
S:t Nicolaus och i kvarteret Kallandet.

Fornlamningsomradet
och registrerade fornldmningar

I Sigtuna och ungefir 200 meter runt
stadskédrnan finns 57 registrerade fornlam-
ningar fordelade pa 29 Rad-nummer (base-
rat pa sokuppgifter frdn FMIS). Det medel-
tida stadsomradet, Svarta jorden, utgdrs av
Rad-nummer 195. Huvuddelen av resteran-
de registrerade fornldmningar ligger inom
detta omrade. De utgérs av 19 nummer be-
staende av runstenar och runstensfragment,
bade runstenar som stdr pa ursprunglig
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Fig. 1. Utbredningen av fornlamningsomradet Svarta jorden (Raa 195) i férhallande till
dagens kunskapslige (sned skraffering). Ovriga registrerade fornl&mningar (punkter)
enligt fornlamningsregistret jamfort med vad vi vet i dag om utbredningen av kulturlager
och begravningsplatser (streckade linjer).

L] L1 ] B A JHE Meters A
L I I i i 1

Fig. 2. Rektifierad och vektoriserad historisk karta fran 1862 tillsammans med dagens
kvartersindelning.
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plats, flyttade runstenar och fragment pa-
triffade vid arkeologiska undersokningar.
Den storsta andelen av de registrerade forn-
lamningarna utgdrs av kyrkoldmningar,
klosterlamningar, gravfalt och stenséttning-
ar, totalt 26 stycken. Resterande andelen ut-
gors av byggnader, osékra formationer och
en vag, totalt 11 stycken.

Fornlamningsomradets (Rad 195) ut-
bredning enligt Fornldmningsregistret och
den digitala varianten FMIS &verensstam-
mer inte med vad vi vet om utbredningen
idag (fig. 1). Nya arkeologiska undersok-
ningar har okat kunskapen om fornldm-
ningsomradets karaktdr och omfattning. For
den antikvariska verksamheten, kulturmil-
jovarden och den kommunala planeringen i
Sigtuna vore det onskvért om fornlamnin-
gens omfattning och avgrinsning béttre
overensstimde med dagens kunskapslége.
Idag ar det ocksa mdjligt att béttre avgréin-
sa och sirskilja det profana stadsomréadet
(kulturlager) fran det sakrala omradet (kyr-
kor och kyrkogérdar). Fornldmning Rad
195 skulle déarfor kunna delas upp i tva de-
lar: Rad 195:1 stadsomrédet med kulturla-
ger och Rai 195:2 kyrkogardsomradet med
en avgriansning huvudsakligen baserad pa
patraffade gravar.

Ett omrade som det rader stor arkeolo-
gisk osédkerhet kring och som inte &r forn-
lamningsskyddat &r vattnet nedanfor
stadsomradet och hamnen. En viktig anled-
ning till osdkerheten kring utseendet och
karaktiren av Sigtunas sjofront &r att storre
delen idag é&r tickt av schaktmassor (fig. 2;
schaktmassorna illustreras av det vita om-
rddet mellan dagens strandlinje och strand-
linjen enligt en historisk karta fran 1862).
Landhdjningen har ocksé inneburit att den
medeltida strandlinjen idag ligger pa land.

Om Sigtuna har haft pallissader, trikon-
struktioner eller hamnanlidggningar liknan-
de dem som iakttagits i vattnet utanfor Bir-
ka &r oklart. Vid négra arkeologiska under-
sokningar har dock pélar i och vid den me-
deltida strandlinjen patréffats (Grona grand
1988, Langgriand 1995 och Professorn 2 och
4, 1995 och 1996). Palraderna kan ndrmast
betraktas som en forlingning av tomtgréin-
serna ut i vattnet och har sannolikt fungerat
som forankringsplatser for grundgéende ba-
tar. Aven ndgon form av stenkistor eller
bryggfundament av sten har patriffats i
kvarteret Professorn, men dessa dr inte un-
dersokta till sin helhet utan enbart iakttagna
i schaktviggar. Formen och funktionen pa
dessa stenfundament ar dérfor oklar. Omra-
det utanfor Strandvédgen och strandprome-
naden som idag &r tackt av vatten har aldrig
blivit undersokt. Det vore darfor onskvért
med ndgon form av marinarkeologisk in-
ventering for att forbéttra beslutsunderlaget
infor eventuella antikvariska drenden. Det-
ta géller &ven hamnomradet.

Nedbrytning
av urbana kulturlager

En av malséttningarna med Sigtuna Stads-
GIS-projektet var att skapa underlag for ett
bevarandeprogram for Svarta jorden. I det-
ta sammanhang &r en forstaelse for de pro-
cesser som bryter ned urbana kulturlager
viktig for att belysa de problem och konse-
kvenser som nedbrytningen av kulturlagren
far pé langre sikt. Foljderna av kultur-
lagrens nedbrytning &r dels att vardefull ar-
keologisk information gar forlorad, dels
Okade risker for séttningsskador. Sadana
skador pa fastigheter och gator har accele-
rerat i Sigtuna de tva senaste decennierna.
Detta mérks tydligt t. ex. 1 museets egna
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byggnader. Ett annat exempel dr en arkeo-
logisk undersokning som utfordes léngs
Stora gatan 2002. Anledningen till under-
sokningen var sittningsskador i gatan. Det
var forsta gangen som en arkeologisk un-
dersokning utforts p.g.a. sattningsskador
och med storsta sannolikhet inte heller den
sista.

Det finns en hel del litteratur som be-
handlar de nedbrytningsprocesser som pé-
verkar urbana kulturlager och fyndmaterial
(se t ex Meta 1993:2; Larsson 1995; Lager-
l6f & Nord 2002). Ursprungliga forutsatt-
ningar, olika nedbrytningsprocesser samt
senare tiders mangder av nedgrévningar gor
problemet kring kulturlagrens nedbrytning
mycket komplicerad och svartolkad, och
kunskapen ar ofullstdndig (Nord 2002). Det
krdvs ocksa faktainsamling, framforallt
med hjilp av naturvetenskapliga metoder
(t.ex. Borg 1993:51-54). I Norge pagér
t.ex. ett par projekt for langsiktig dvervak-
ning av kulturlagers tillstand under nybygg-
da hus (Molaug 2002:76-81).

Syftet med nedanstdende sammanstill-
ning &r inte att genomfora en omfattande
studie av kulturlagrens nedbrytningsproces-
ser. Istdllet kommer en diskussion om olika
nedbrytningsprocesser att foras och de for
Sigtuna unika forutsédttningarna kommer att
séttas in i ett sammanhang med exempel pa
arkeologiska observationer. Denna diskus-
sion dr viktig for att fa béttre beslutsunder-
lag for hur framtida ingrepp 1 kulturlagren
skall utforas. Sammanstéllningen bygger
till stor del pa ovan refererad litteratur.

De olika faktorer och forutséttningar
som paverkar kulturlagrens nedbrytning
kan delas in i f6ljande grupper (efter Lars-
son 1995:10-16):

» fordndring i fuktighet, uttorkning och sy-
retillforsel genom drénering

» ursprungliga kvartirgeologiska, topogra-
fiska och kulturhistoriska forutséttningar

* temperaturfordndringar

* forsurning pa global och regional nivé

* vixtlighet

Dessa faktorer paverkar kulturlager och
fynd olika. I Sigtuna innehaller kulturlagren
generellt mellan 10% och 60% organiskt
material (siffrorna &r baserade pa en natur-
vetenskaplig metod ddr man mdter halten
organiskt material i ett prov genom glodg-
ningsforlust). Efter hand minskar dock det
organiska materialet och det oorganiska
materialet far en storre andel av den totala
volymen. Detta innebér att forutsittningar-
na hela tiden fordndras. For fyndmaterialet
ir bilden mer komplicerad. Aven hér kan en
grov indelning goras i organiskt och oorga-
niskt material. Men dessa méste i sin tur de-
las in i olika undergrupper som t ex tré, ben,
horn, lader, metaller, keramik och liknande.
Forutsattningarna for hur dessa fyndgrup-
per klarar olika forhéllanden varierar. Ne-
danstdende genomgéing behandlar inte pa-
verkan pa fynd utan enbart nedbrytning av
organiskt material (for en genomgang av
hur jérn, brons och ben paverkas hénvisas
till Nord & Lagerlof 2002).

Nar det géller var kunskap om de fakto-
rer som péaverkar nedbrytningen av kultur-
lager finns for Sigtunas del en viktig platt-
form i ett examensarbete som gjordes vid
Tekniska hogskolan i Stockholm (Blum &
Remstam 2000). Syftet var att studera orsa-
ker till sdttningsskador utmed Stora gatan i
Sigtuna. I arbetet ingick provtagningar och
sammanstillning av tidigare erfarenheter
och utfordes i anslutning till en arkeologisk
undersdkning 1 kvarteret Professorn 1,
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1999-2000. De sittningar som pagar anser
man har orsakats av en kombination av for-
andringar bade i kulturlagren och i den un-
derliggande leran. Det finns flera orsaker
till detta bl.a. VA-schaktens dridnerande ef-
fekter, grundvattensdnkning och dréneran-
de ingrepp 1 samband med nybyggnation
med djupa killare samt uttorkning i sam-
band med storre arkeologiska undersok-
ningar (a.a. s. 53). Forfattarnas uppfattning
var att sattningsskadorna i huvudsak orsa-
kades av uttorkning av kulturlagren. Satt-
ningar i den underliggande glaciala leran
har ocksa intraffat och bidragit till séttning-
ar i gatan, men till mindre del &dn vad ut-
torkningen av kulturlagren har gjort.

En av de viktigaste faktorerna bakom
kulturlagrens nedbrytningsgrad ar fuktig-
heten i jorden, jordens vattenkvot. Vanligt-
vis diskuteras grundvattennivier och for-
dndringar i denna som sker beroende pa ars-
tid (Larsson 1995:13). I Svarta jorden i Sig-
tuna dr det dock sannolikt inte frdga om
grundvatten utan snarare lokala vattenreser-
voarer bundet av kulturlagrens sammansétt-
ning och struktur. Grundvattnet ligger dju-
pare i Sigtuna. Ett resultat som framkom vid
examensarbetet vid KTH var att vattenkvo-
terna i kulturlagren varierade kraftigt. Detta
tolkades som att det i den stratigrafiska se-
kvensen fanns skikt av mer eller mindre vat-
tengenomsldppliga material som darmed
paverkade vattenkvoterna (Blum & Rem-
stam 2000:53). Sannolikt innebar detta att
vattenrorelserna styrs mot en mer horison-
tell genomstromning. Framst beror det pa
de tdta lergolv som finns Overallt i svarta
jorden. Volymerna mellan lergolven bildar
fickor med relativt stillastiende vatten som
till stor del endast kan tommas horisontellt.
Nér och om en nedgrévning sker i ndrheten

kan ddrmed vattnet sippra ut i schaktet. Ef-
tersom det sannolikt inte heller 4r friga om
grundvatten minskas vattenkvoten drastiskt
eftersom det ddrmed inte sker ndgon storre
tillforsel av vatten frén sidorna.

Den storsta fordndring av vattenkvoter-
na i kulturlagren sker darfor sannolikt vid
nedgrivningar som t.ex. kdllargrunder och
VA- och elledningar. Drénering av kulturla-
ger medfor tva effekter, dels en syretillfor-
sel, dels en brytning av den kapilldra stig-
hojden (t.ex. Larsson 1995:14 fig. 1). Kul-
turlagrens vattenkvot dr viktig p.g.a. att en
hog vattenkvot ger langsam syretransport.
Bryts de “naturliga” anaeroba forhallande-
na genom nedgravningar som medfor dré-
nering innebér det att fuktigheten minskar
och syretransporten 6kar. Kulturlagren tor-
kar ut, det organiska materialet i jorden for-
multnar snabbare vilket ocksa innebér att
volymen jord minskar, med risk for sitt-
ningsskador som {6ljd.

Vissa observationer som gjorts vid arke-
ologiska undersokningar tyder pa att varia-
tioner i hur 1&ngt nedbrytningen fortskridit
kan skilja sig t kraftigt &ven inom sma be-
griansade ytor. Vid den arkeologiska under-
sokningen i kvarteret Professorn 1,
1999-2000, gjordes t.ex. en iakttagelse av
en syllstock som i ena dnden var kérnfrisk
och som i andra dnden endast bestod av po-
rost uttorkat trd. Syllstocken var ca 7 meter
lang och visar att nedbrytningsgraden kan
variera mycket kraftigt inom en liten yta.
Denna kraftiga variation innebér ocksa stor
risk for lokala séttningsskador eftersom vo-
lymminskningen av kulturlagren ddrmed
varierar inom smé begrinsade ytor.

Vid en arkeologisk undersdkning i Stora
gatan hosten 2002 gjordes en del iakttagel-
ser av fordndringar i kulturlager vid led-
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Fig. 3. Vid en
jamférelse med
en profil ritad
bade 1953 och
2000 i kv. Pro-
fessorn 1 fram-
gick att kultur-
lagren sjunkit
med minst 50
cm. Den vanst-
ra profilen byg-
ger pa hoéjdniva-
er fran planrit-
ningar.

ningsschakt. Kulturlagren kunde dateras till
tidigt 1300-tal och var ovanligt vil bevara-
de. Tréstockar frdn kavelbroar och syll-
stockar hade en hard, frisk kdrna i mitten.
Foremal av organiskt material som léder, trd
och textilier var i gott skick. De flesta kul-
turlager hade ett hogt organiskt innehall vil-
ket framgick av farg och materialsamman-
sittning. Speciellt tydligt mérktes detta pé
lager med mycket godsel som fortfarande
efter 600 ar i jorden hade en karaktaristisk
godsellukt. Nedbrytningsgraden skilde sig
dock &t inom den undersokta ytan. Tydligast
framkom skillnaden hos trastockarna. De
bist bevarade tristockarna var placerade i
mitten av schaktet och mot norr. Léngre so-
derut och mot ytterkanterna blev bevaran-
degraden sdmre med mer hoptryckta och
pordsa stockar.

Ytterligare iakttagelser som gjordes var
att kulturlagren generellt var simre bevara-
de lings med vattenlednings- och elled-
ningsschakt. I Sigtuna lades de forsta vat-
tenledningarna ned 1925. De placerades

langs med Stora gatan och Pristgatan samt
1 en del tviargdende grander. Vid denna tid
var det brukligt att &terfora den uppgravda
jorden tillbaka ner i schaktet. Det vattenled-
ningsschakt som patréffades vid undersok-
ningen 2002 hade legat orort sedan 1925.
Elledningsschaktet griavdes 50 ér senare,
1975. Pé ett avstdnd av ca 10 centimeter in
frén vattenledningsschaktets kanter hade
samma kulturlager en morkare farg dn lang-
re bort frén kanten. Detta beror péd en hogre
syretillforsel ndrmare vattenledningsschak-
tet och en oxidation av kulturlagren. Pro-
cessen brukar vara synlig for blotta 6gat vid
arkeologiska undersokningar (t.ex. Ljung
2002:3). I dvrigt var bade kulturlager och
kavelbroar vid vattenledningsschaktet i
mycket gott skick. Langs elledningsschak-
tet var det organiska materialet simre beva-
rat trots att schaktet gravts upp senare. Det-
ta beror sannolikt pa att schaktet var ater-
fyllt med sand vilket inneburit en kraftigare
drénering och uttorkning.
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Att det dr ledningsschakten som i hog
grad medverkar till nedbrytningen av kul-
turlagren kunde iakttas vid den arkeologis-
ka undersokningen i Professorn 1. Vid den-
na undersokning kunde en och samma
schaktvigg jamforas fran tva olika under-
sOkningar gjorda med 50 &rs mellanrum.
1953 utférde Dagmar Selling ett 1 x 3 me-
ter stort provschakt infor ett planerat hus-
bygge pa tomten. Vid undersokningen upp-
rattades en profil som strickte sig hela va-
gen ner till den glaciala leran. 1999 doku-
menterades samma profil igen. Resultatet
visade att markytan hade sjunkit med upp
till 50 centimeter, vilket motsvarar 1 centi-
meter per ar! Det visade sig ocksa att kul-
turlagren var daligt bevarade och hade tor-
kat ut ned till ca 1,5 meter under markytan
(fig. 3). Under denna niva var kulturlagren
nistintill oférdndrade jamfort med dem som
Selling hade iakttagit. Vid den fortsatta un-
dersokningen visade det sig att dessa under-
liggande lager var mycket vélbevarade dir
t.ex. trastockar daterade till 1000-tal var
karnfriska. Detta faktum var forst nagot for-
bryllande, men det visade sig senare att pa
ungefdr samma niva langre norrut i Stora
gatan fanns botten pa ett vatten- och av-
loppsschakt. Tolkningen av dessa resultat
var att det har skett en drdnering av kultur-
lagren ut mot avloppsschaktet. De undre
kulturlagren hade déremot behallit de natur-
liga forutsittningarna med hoga vattenkvo-
ter och ddrmed klarat sig mycket bittre.

I stadsmiljoer idag gar det inte att und-
vika att goéra nedgrivningar i marken. Det
som dock gar att paverka dr omfattningen
av de dranerande effekterna. Fram till idag
har arbete pagétt med att byta ut gamla led-
ningar och roér samtidigt som nya elledning-
ar, vattenledningar och fjarrvirmerdr ocksa

har lagts ned i jorden. Idag rekommenderar
tillverkare av ror en aterfyllning av sand for
att garantera héllbarheten. Det ar darfor
brukligt att fylla igen schakt med sand eller
grus. Sanden verkar kraftigt kapillarbrytan-
de samtidigt som avlopps-, spill- och dag-
vattenledningar for bort regnvatten. Detta
innebér att vattenkvoterna i omkringliggan-
de kulturlager minskar kraftigt. Roren laggs
ocksa ned med ett fall som i kombination
med ett naturligt fall i topografin forstérker
den drédnerande effekten. I princip &r alla
nuvarande grinder mer eller mindre ut-
schaktade. Ledningsschakten med sand-
och grusfyllning i kombination med Sigtu-
nas sluttande topografi ner mot strandkan-
ten innebdr mycket daliga forutsittningar
for ett langsiktigt bevarande av kulturlager.

Den avgorande faktorn for kulturlagrens
nedbrytning &r syre (Larsson 1995:16). Of-
ta dr denna process synlig for blotta 6gat vid
arkeologiska undersokningar genom att la-
ger dndrar farg nér de utsitts for syret i luf-
ten genom oxidation. Kulturlager i stider
ligger i vad man skulle kunna kalla ett ona-
turligt tillstdnd vilket innebér att nar forhal-
landen fordndras genom syretillforsel okar
nedbrytningsprocessen. Som framgatt av
ovanstdende resonemang tillférs mer syre
till kulturlagren frimst genom nedgriv-
ningar.

En annan faktor som paverkar fuktighe-
ten 1 kulturlagren ar 6vertdckning. Effekten
av Overtickning dr att den naturliga tillfor-
seln av fukt genom regnvatten avbryts. Det-
ta i sin tur kan ocksa leda till uttorkning av
kulturlagren. Overtickningen kan ocksa in-
nebdra en temperaturhdjning och en forand-
ring av den kapilldra stigh6jden (Larsson
1995:15). Framst sker detta i samband med
husbygge men till viss del ocksé i samband
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Fig. 4. Genomskarning av Sigtunas topografi som illustrerar forhallandet mellan kulturlagrens
tjocklek (svart), den sluttande marken ner mot Strandvégen samt exempel pa nedgravningar-
nas omfattning. Skalorna pa x- och y-axlarna ar olika for att ge en tydligare illustration.
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Fig. 5. Kulturlagrens tjocklek i Sigtuna med 0,5 meters intervall. Figuren ar framtagen genom
interpolering i Arc View. Uppgifterna kommer fran héjddatatemat och databerakningen kan ge
en nagot annorlunda bild &n en liknande, manuellt gjord figur.
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med asfaltsldggning pé gator. I samband
med en Overtickning av kulturlager sker
ocksa en 0kning av trycket pa kulturlagren.
Normalt sett har kulturlager starka kapillér-
krafter vilket innebdr att de suger upp
grundvatten. Men med ett kraftigt Okat
tryck kan det innebéra att de kapilléra kraf-
terna forsvagas och att grundvattnet dirmed
inte stiger lika mycket.

I vilken grad Gvertickning paverkar un-
derliggande kulturlager ar dock svart att av-
gora. | vissa fall kan t.o.m. dvertidckning
minska nedbrytningsprocessen. Orsaken till
detta kan vara att vattenrdrelserna minskar.
Nér det regnar fors syre ner i kulturlagren
via regnvattnet. Om ytan &r tdckt minskas
dérmed syretillférseln. Vid en overtickning
minskas ocksa avdunstningen av vattnet
frdn de Oversta lagren.

Vid ett par arkeologiska undersokningar
i Sigtuna har det kunnat konstateras att kul-
turlager under ett hus eller asfalt har beva-
rats battre 4n omkringliggande kulturlager
som har legat fria fran Svertickning. De
mycket vélbevarade 1300-talslagren som
framkom vid undersdkningen i Stora gatan
2002 ar sannolikt ett resultat av att kultur-
lagren har varit Overtéckta. Sannolikt &r det
friga om en kombination av Overtdcknin-
gens ytliga storlek, trycket och mojligheten
for fukt att tringa ner i kulturlagren eller att
stanna kvar dér. Vilka faktorer som i dessa
fall paverkar och i vilken riktning vet vi
idag for lite om och det krdvs mer faktaun-
derlag for att gora sdkrare uttalanden.

Ursprungliga férhallanden inom det om-
rade som fornldmningen ligger i varierar
kraftigt. Generellt sett kan dock variablerna
delas in i ursprungliga grundvattenférhal-
landen, utseende pé och typ av undergrund,

sammanlagd tjocklek pa kulturlagren och
depositionsmonster (Larsson 1995:10-12).

Kvartérgeologiska och topografiska for-
héllanden styr forméagan att behalla fuktig-
heten fran grundvattennivan och i vilken
omfattning genomstromning av vatten och
syre sker. De faktorer som péverkar ar typ
av kvartirgeologiskt material (som lera,
sand eller grus), topografiska forhallanden
(sluttningar), forekomst av grundvatten-
fickor och berggrundens utseende.

Sigtuna placerades pa 970-talet paral-
lellt med strandkanten vid Mélaren pé en av
landhdjningen nyligen frilagd strandremsa.
P& alla sidor om staden utom mot vattnet
flankeras den av berg och asryggar med mo-
ran. Dessa hojder ligger som hogst ca 2030
meter Over havet. Det exakta utseendet pa
den ursprungliga topografin och vilka mate-
rial som utgor undergrunden dér staden an-
lades &r inte helt klarlagt. I huvudsak bestar
den av glacial och postglacial lera, men det
forekommer ocksé omraden med morén. Pa
nagra platser i staden gar berggrunden &n
idag upp i dagen, t.ex. i kvarteren Urmaka-
ren och Humlegérden. Lutningen pa dagens
markyta dr kraftigare i kvarteren séder om
Stora gatan med ett fall gd omkring 5 meter
pa en 80 meter lang stracka ned till Strand-
vagen. Fran Préstgatan ned till Stora gatan,
ocksa den ca 80 meter, ar fallet endast ca 2
meter. Sannolikt var lutningen p& den ur-
sprungliga markytan mer jamn med ett fall
pa 10 meter frén Préstgatan ned till Strand-
viagen. Dagens stora skillnader ar ett resul-
tat av kulturlagertillvixten som har varit
storst ldngs Stora gatan (fig. 4). Sé vitt vi vet
finns det inga naturliga klackar eller trosk-
lar som forhindrar vattengenomstromning-
en att nd ned till strandkanten.
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De kulturhistoriska forutséttningarna for
hur kulturlager péverkas av nedbrytning
styrs av tjockleken pé kulturlager och depo-
sitionsmonster (variationer i sammansétt-
ning av kulturlagren). Ju stérre volymer
kulturlager desto ldngre tid tar det for kul-
turlagren att formultna. Detta har sin natur-
liga forklaring i att sa fort ett kulturlager
overticks med ett nytt material minskar sy-
retillforsel, vattenavdunstning, och det me-
kaniska slitaget (t.ex. erosion) medan vat-
tentillforseln Okar. Detta far till f6ljd att
nedbrytningsprocessen  avtar.  Deposi-
tionsmonstren péaverkar ocksd i hog grad
hur fort nedbrytningsprocessen sker. Bero-
ende pa vilka typer av material som ticker
kulturlagren skapas olika forutséttningar.
Om ett kulturlager t.ex. ticks med ett ler-
golv eller ett lager med sand skapas olika
forutsittningar.

I Sigtuna varierar kulturlagrens tjocklek
mellan 0.5-3.0 meter (fig. 5). De tjockaste
delarna ligger lings med Stora gatan och
avtar soderut respektive norrut. Likasa vari-
erar depositionsmonstren. Det ror sig om
allt fran kompakta lergolv till pordsa lager
med triflis. Generellt sett &r dock lagerfolj-
den likartad i stora delar av Svarta jorden.
Kulturlagren varvas med lerlager, avsatta
inomhus- och utomhuslager, tréflislager,
brandlager och liknande. De delar som av-
viker &r strackor som under medeltiden och
delvis idag utgdrs av grander/passager och
gator. Dessa bestar néstan uteslutande av
kavelbroar varvade med avsatta gatulager
med hogt organiskt innehall. Detta innebar
sannolikt att de delar som ar mest utsatta for
nedbrytningens konsekvenser dr ga-
tustrdckningarna. Eftersom dessa till stora
delar innehaller en hog koncentration av or-
ganiskt material i form av stockar, triflis

och avsatta lager med hogt organiskt inne-
hall, kan det leda till omfattande sittningss-
kador. Tyvirr ér det ocksé just gatunivaerna
som &r vérst utsatta for dréneringseffekter
och nedbrytning p.g.a. att el- och VA-led-
ningar placeras i gatumark och att dagens
gator och grinder ofta sammanfaller med
medeltida gator och grinder.

Temperaturfordndringar péaverkar kul-
turlagren i tva avseenden. Dels innebér en
temperaturokning att ménga kemiska pro-
cesser paskyndas och att mikroorganismer
far béttre livsbetingelser (Larsson 1995:13),
dels att kulturlagren utsétts for mekanisk
vittring vid frost.

Temperaturdkningar har kunnat konsta-
teras 1 stadsmiljoer som f6ljd av att billig
och lattillgédnglig energi under det senaste
seklet har blivit allt vanligare. De flesta fas-
tigheter dr idag uppvarmda hela aret, vilket
medfor en temperaturdkning av omkring-
liggande kulturlager. Tidigare placerades
manga fastigheter ovanpa kulturlagren.
Idag &r det vanligare att vid nybyggnationer
dven anldgga en kéllare. Detta innebér for-
dndrade temperaturforhallanden langre ner i
kulturlagren.

Vid frost uppstar mekanisk vittring pa
jorden. Nér vattnet i jorden fryser till is 6kar
dess volym och kan ge upphov till en frag-
mentering av jorden. Frostvittring kan ha
mycket stor betydelse i fuktiga omraden dér
temperaturen ofta varierar kring nollstreck-
et. Denna faktor kan iakttas framfor allt vid
vittring av profiler som har legat 6ppet un-
der vinterhalvaret. Detta frostfenomen pa-
verkar dock troligtvis inte kulturlager i na-
gon storre utstrackning, utom nér profilvéig-
gar ligger exponerade under ldngre tid vid
vinterhalvaret.
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I vilken omfattning temperaturforand-
ringar har paverkat kulturjorden i Sigtuna &r
svart att avgora. Det kan dock konstateras
att de flesta fastigheter saknar kéllare. En
eventuell generell temperaturokning i de
centrala delarna av Sigtuna torde darfor in-
te ndmnvart paverka kulturlagren i stort
utan mer lokalt, frimst kring nyuppforda
byggnader med killare.

Under de senaste decennierna har en
markforsurning dgt rum i Sverige. Tidigare
trodde man att forsurningen berodde pa ut-
slapp fran industrier, men idag anser fors-
kare att det dven finns naturliga forklaring-
ar t.ex. genom en Okning av barrskogs-
arealen (Sveriges Nationalatlas: Miljon
s. 40-45).

Forsurning sker dels pa global, dels pa
regional niva. Pa global niva ar det frimst
stabila svavelforeningar som &r allvarligast
i detta sammanhang. Dessa slépps ut i sam-
band med forbranning av fossila brénslen
som kol och olja och kan transporteras
hundratals mil. Aven kviveforeningar bi-
drar till stor del till férsurningen. Dessa ar
dock svarare att kartligga p.g.a. att de ar
mer instabila, men de uppstar framst vid ut-
sldpp fran fordon och i samband med jord-
bruk (Lagerlof & Nord 2002:17). Forsur-
ningen bidrar till en férdndring av pH-hal-
ten vilket medfor urlakning av vissa &mnen
ur jorden. Detta i sin tur innebér en forsim-
rad milj6 for fyndmaterialet (med korrosion
som foljd) och fordndrade livsbetingelser
for mikroorganismer i jorden. Hur forsur-
ningsfaktorer paverkar kulturlager i stort &r
idag inte helt klarlagt vilket beror pa att in-
verkande och samverkande faktorer pé kul-
turlagren ar mycket komplex (Larsson
1995:13).

Grundvattenforidndringar och en minsk-
ning av fuktigheten i jorden kan ocksé orsa-
kas av véxtlighet. Tradens rotter paverkar
kulturlager dels genom en 6kad syretillfor-
sel, dels genom en rent mekanisk omrérning
av desamma.

Sélg, poppel, asp och alm &r trdd med en
snabb och intensiv utveckling av rotter.
Trad och buskar medfor att omkringliggan-
de vatten sugs upp med rotsystemen. I all-
minna rekommendationer for anldggande
av vegetation nira bebyggelse forordas att
dess omfattning och utbredning bor begran-
sas i ndrheten av fastigheter p.g.a. risker for
sattningsskador. Framfor allt géller detta i
sattningsbenigna jordar (kulturlager bor
anses sittningsbenigna). En tumregel bru-
kar vara att minsta avstandet till ett hus inte
bor understiga trddets slutgiltiga hojd
(Blum & Remstam 2000:26).

I Sigtuna finns en hel del gamla och sto-
ra trdd. Dessa paverkar som enskild forete-
else sannolikt inte kulturlagrens nedbryt-
ning i ndgon storre utstrickning mer &n pa
lokal niva, men de forstér de mycket vikti-
ga lagergrianserna mellan olika kulturlager.
I kombination med nedgrédvningar som éter-
fyllts med pordsare material borde rotter
déremot fé en chans att utvecklas lingre ner
i jorden. Dérmed bidrar ocksa trdd till att
minska fuktigheten.

Slutord

I det underlag for bevarandeprogram for
medeltida stdder som Riksantikvarieimbe-
tet, Allménna enheten, utférde 1989 ingick
atta stdder: Sigtuna, Skara, Visteras, Vaxjo,
Helsingborg, Uppsala, Nykdping och Trel-
leborg. I samband med utredningen disku-
terades forslag till bevarandeomraden. Tva
kriterier var vigledande i beddmningen;
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Fig. 6. Ingrepp som gjorts inom de fem bevarandeomraden som togs fram for Sigtuna 1989.

omradet skulle “’representera ett tvarsnitt av ~ samhéllsintresse nddvéndiga. 1 négra fall
ett langre kronologiskt skede” och det skul-  har ocksa ett bevarandeomrade anvints som
le ”1ampa sig vél for ett bevarande over tid”  argument for att férhindra ingrepp som t. ex.
(Broberg 1993:15-16). Dessa bevaran- planerna pa att under senare &r bygga ut
deomraden kan betraktas som ytor inom  Stadshotellet.

fornldmningen dér mycket restriktiva till- Erfarenheter frén senare ars arkeologis-
sténd till ingrepp skall foreligga for att sdk-  ka undersékningar, StadsGIS-projektet och
ra vissa “representativa och vetenskapligt 1 synnerhet nedbrytningsprocessernas in-
betydelsefulla omraden for ett langsiktigt verkan pé kulturlager har inneburit att be-
bevarande”. Utredningen tog dock inte varandeomrédena kan ifragasittas. Behovs
stdllning till hur ett bevarande skulle ske nya bevarandeomraden och i sa fall varfor?
(a.a. s. 14). Nu, 15 ar senare, kan man kon-  Nér de togs fram anvindes kulturlagrens
statera att exploateringarna inom de fem nedbrytningsgrad endast som ett indirekt
framtagna bevarandeomradena for Sigtuna  kriterium, sétillvida att det skulle finnas ett
varit kraftig. Sedan 1990 har ett 30-tal stor-  stérre omradde med ordrda kulturlager dar
re och mindre ingrepp skett (fig. 6). De fles- man ocksa skulle ta hénsyn till intilliggande
ta ingrepp har dock varit begransade och ur ~ markingrepp. Som framgatt ovan kan ned-
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brytningsgraden variera kraftigt inom sma
ytor. Nir ett bevarandeomrade tas fram bor
dérfor ocksé kulturlagrens tillstdnd utredas
baserat pa arkeologiska observationer. I de-
lar av dem, framst dar kulturlagren &r tunna,
har nedbrytningen av det organiska materi-
alet gatt sa langt att restriktiv tillstindsgiv-
ning for ingrepp t.o.m. kan & motsatt effekt.
Ju léngre tiden gar desto svérare blir det att
f4 fram relevant arkeologisk information
vid en eventuell undersékning. Viktiga stra-
tigrafiska sekvenser och avgransningar sud-
das ut och foremal av organiskt material gar
forlorade.

Det finns m.a.o. anledning att se over de
bevarandeomraden som tagits fram for Sig-
tuna. Till viss del har detta arbete redan pa-
borjats. I samband med négra arkeologiska
undersdkningar som utforts under senare ar
har bevarandesituationen inom ett kvarter
utretts; i kvarteret Guldet (Wikstrom 2003),
kvarteret Slaktaren (Wikstrom 2003), kvar-
teret Klockaren (Wikstrom 2004) och kvar-
teret Koppardosan (Wikstrom 2004). En
fortsatt detaljstudie &ver bevarandesitua-
tionen i resterande gator och kvarter vore
onskvird. Forslagsvis skulle man kunna de-
la in Sigtuna i delomraden om fyra till sex
kvarter och gator som sedan utreds var for
sig, totalt 6—8 delomraden. Denna utredning
kan sedan ligga till grund for nya bevaran-
deomréden, men ocksé till ett nytt forsk-
ningsprogram. Kriterierna skulle liksom ti-
digare vara arkeologisk potential, kun-
skapslige och urschaktningsgrad, men dven
nedbrytningsgraden av kulturlagren.

Resonemangen kring orsakerna bakom
nedbrytningen av kulturlager och dess f6lj-

der dr baserad pa den kunskap vi har om
nedbrytningsprocesser och arkeologiska
observationer. Idag har vi dock ett alltfor
begrinsat perspektiv som i stor utstrackning
baseras pa tyckande. Nagra av de viktigaste
samverkande faktorerna verkar vara kultur-
lagrens tjocklek, narheten till nedgravning-
ar och nedgrévningarnas djup och fyllning
(forhallandet mellan nedgrdvningens djup
och kulturlagrens tjocklek och vilken typ av
fyllning som finns i nedgrévningen t.ex.
sand eller blandad kulturjord). En av grund-
forutsattningarna &r att kulturlagren har li-
kartad struktur 6ver hela Svarta jorden, men
att framforallt de olika nedgridvningarnas
placering och omfattning skapar olika
forutsdttningar. En av de viktigaste orsaker-
na till kulturlagrens nedbrytning verkar
ocksa vara forekomsten av syre och vatten.
En nédgorlunda entydig forklaring &r att
sattningsskador pa byggnader och gator &r
orsakade av uttorkning av kulturlager. Ett
forsta steg bor dérfor vara att forhindra en
fortsatt drénering. Visserligen kommer ut-
torkningen av kulturlagren till slut att stabi-
liseras, men sannolikt forst nér allt orga-
niskt material har forsvunnit. Denna pro-
cess kan ta mycket 14ng tid med tanke pé de
kulturlagervolymer som finns i Sigtuna. Ef-
tersom nedbrytningen ocksa sker snabbare
pa vissa platser kommer det att innebédra nya
sattningsskador péd fastigheter och gator
med stora framtida kostnader som foljd.
Men framfor allt kommer viktiga delar av
det arkeologiska materialet att forsvinna ge-
nom att de urbana kulturlagren héller pa att
torka ut. En stor del av virt arkeologiska
medeltida kulturarv dr dirmed hotat.
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Summary. Sigtuna was in focus as early as the
19th century, when archaeology was still in its
infancy. From the time the first steps towards a
more elaborate antiquarian approach were taken,
until today’s multimillion-crown projects, over
350 excavations have been carried out. Thanks
to the project, Medeltidsstaden (The Medieval
Town) in the 1970’s, the first comprehensive
synthesis of the archaeological situation was
made. In 1985, Sigtuna Museum assumed re-
sponsibility for all excavations. A year later a
Committee for Sigtuna Research was formed, its
main task being the development of a new re-
search plan.

Now, 20 years later, extensive archaeological
excavations have generated new knowledge and
anew synthesis is needed. The digital revolution
has brought new possibilities. Accordingly,
during the last two years, a digitization project,
Sigtuna City GIS, has been implemented. Its
purpose is to develop a digital tool for the anti-
quarian authorities’ use, while at the same time

creating a basis for a preservation program for
Sigtuna’s Black Earth. One important element of
the project is the study of the deterioration pro-
cesses of the cultural layers. As their content is
between 10 and 60 percent organic, the layers
decay easily, mainly due to dehydration caused
by various draining measures.

Information from all the archaeological ex-
cavations within the Black Earth have been
digitized and linked to a database. The extent of
the trenches and the thickness of the cultural lay-
ers were also included. With this information, a
more defined and up-to-date picture of the Black
Earth has been created. The digital tool should
not be considered as a one-off solution; on the
contrary, it is in continuous use with new data
added, as more information becomes available.

The project was carried out as a development
project funded by the National Heritage Board
and the County Administration of Stockholm.
This article is an abridged version of the project
report.
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